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ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ 

1 Область применения

Настоящий стандарт определяет порядок расчетов и нормирования выбросов газораспределительных станций (ГРС), автоматических ГРС (АГРС), газорегуляторных пунктов (ГРП), газорегуляторных установок (ГРУ), а также газоизмерительных станций (ГИС) в системе ОАО "Газпром".

Стандарт предназначен для обеспечения единого подхода и унификации работ при определении параметров выбросов ГРС (ГРП, ГРУ), ГИС, а также для разработки и оформления проектов нормативов ПДВ.

Стандарт должен использоваться:

- для инвентаризации источников выбросов загрязняющих веществ;

- нормирования выбросов загрязняющих веществ в атмосферу;

- подготовки статистической отчетности по форме 2-ТП (воздух);

- планирования мероприятий по снижению выбросов;

- расчетного мониторинга (контроля) источников загрязнения атмосферы.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:

ГОСТ 17.2.1.04-77 Охрана природы. Атмосфера. Источники и метеорологические факторы загрязнения, промышленные выбросы. Термины и определения.

ГОСТ 17.2.1.03-84 Охрана природы. Атмосфера. Термины и определения контроля загрязнения.

ГОСТ 28329-89 Озеленение городов. Термины и определения.

ГОСТ 30319.1-96 Газ природный. Методы расчета физических свойств.

ГОСТ 30319.2-96 Газ природный. Методы расчета физических свойств. Определение коэффициента сжимаемости.

Примечание - При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов в информационной системе общего пользования - на официальном сайте национального органа Российской Федерации по стандартизации в сети Интернет или по ежегодно издаваемому информационному указателю "Национальные стандарты", который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по соответствующим ежемесячно издаваемым информационным указателям, опубликованным в текущем году. Если ссылочный документ заменен (изменен), то при пользовании настоящим стандартом следует руководствоваться замененным (измененным) документом. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины, определения и сокращения

В настоящем стандарте применены следующие термины, определения и сокращения:

предельно допустимый выброс, ПДВ: Норматив предельно допустимого выброса вредного (загрязняющего) вещества в атмосферный воздух, который устанавливается для стационарного источника загрязнения атмосферного воздуха с учетом технических нормативов выбросов и фонового загрязнения атмосферного воздуха при условии непревышения данным источником гигиенических и экологических нормативов качества атмосферного воздуха, предельно допустимых (критических) нагрузок на экологические системы, других экологических нормативов [1]

временно согласованный выброс, ВСВ: Временный лимит выброса вредного (загрязняющего) вещества в атмосферный воздух, который устанавливается для действующих стационарных источников выбросов с учетом качества атмосферного воздуха и социально-экономических условий развития соответствующей территории в целях поэтапного достижения установленного предельно допустимого выброса [1]

технический (технологический) норматив выброса, ТНВ: Норматив выброса вредного (загрязняющего) вещества в атмосферный воздух, который устанавливается для передвижных и стационарных источников выбросов, технологических процессов, оборудования и отражает максимально допустимую массу выброса вредного (загрязняющего) вещества в атмосферный . воздух в расчете на единицу продукции, мощности пробега транспортных или иных передвижных средств и другие показатели [1]

предельно допустимая концентрация примеси в атмосфере, ПДК: Максимальная концентрация примеси в атмосфере, отнесенная к определенному времени осреднения, которая при периодическом воздействии или на протяжении всей жизни человека не оказывает на него вредного воздействия, включая отдаленные последствия, и на окружающую среду в целом [ГОСТ 17.2.1.04]. Различают максимально-разовую ПДК (отнесенную к 20-30-минутному интервалу времени), среднесуточную ПДК (за любые сутки - 24 часа в течение года), а также ПДК рабочей зоны (отнесенную к ежедневной работе в течение 8 часов и не более 40 часов в неделю)

ориентировочный безопасный уровень воздействия загрязняющего атмосферу вещества, ОБУВ: Временный гигиенический норматив для загрязняющего атмосферу вещества, устанавливаемый расчетным методом для целей проектирования промышленных объектов [ГОСТ 17.2.1.03]

организованные выбросы: Выбросы через специально сооруженные устройства [2] (например, через газоходы, воздуховоды, трубы, свечи и т.д.)

неорганизованные выбросы: Выбросы в виде ненаправленных потоков газа [2] (например, горящие или пылящие терриконы и отвалы, резервуары, источники, загрязняющие атмосферный воздух в результате негерметичности, т.е. неплотности технологического оборудования, газоотводов и т.д.)

санитарно - защитная зона, СЗЗ: Озелененная территория специального назначения, отделяющая селитебную часть города (жилой застройки) от промышленного предприятия, размеры и организация которой зависят от характера и степени вредного влияния промышленности на окружающую среду [ГОСТ 28329]. СЗЗ отделяет территорию промышленной площади от жилой застройки, ландшафтно-рекреационной зоны, зоны отдыха, курорта с обязательным обозначением границ специальными информационными знаками [18].

неблагоприятные метеорологические условия, НМУ: Метеорологические условия, способствующие накоплению вредных (загрязняющих) веществ в приземном слое атмосферного воздуха [1].

4 Инвентаризация выбросов загрязняющих веществ

4.1 Инвентаризация выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух и их источников проводится в соответствии с Федеральным законом "Об охране атмосферного воздуха" [1] юридическими лицами, имеющими источники вредных выбросов в атмосферный воздух, т.е. загрязняющими атмосферу. Инвентаризация выбросов проводится, как правило, 1 раз в 5 лет [2].

Ответственность за полноту и достоверность данных инвентаризации несет юридическое лицо, имеющее вредные выбросы.

4.2 Определение параметров источников выбросов загрязняющих веществ должно осуществляться в условиях нормальной эксплуатации технологического оборудования (на режимах фактической максимальной нагрузки, т.е. при максимальных выбросах).

4.3 Для определения количественных и качественных характеристик выделений и выбросов загрязняющих веществ используются инструментальные и расчетные (балансовые) методы.

При расчетном (балансовом) методе используются методики, согласованные в установленном порядке.

4.4 На основании результатов инвентаризации устанавливаются источники выбросов и перечень загрязняющих веществ, подлежащих нормированию.

4.5 Источникам выбросов присваиваются номера согласно расположению их на карте-схеме ГРС (которая должна составляться и храниться на ГРС). Всем организованным источникам выбросов присваивают номера от 0001 до 5999, а всем неорганизованным источникам - от 6001 до 9999 [2].

4.6 Результаты инвентаризации заносятся в бланки по форме "№ 1 - воздух" [2]. Пример заполнения бланков приведен в приложении А.

5 Основные принципы нормирования выбросов

5.1 Нормирование выбросов ГРС (АГРС, ГРП, ГРУ), ГИС производится в соответствии с [1] и с учетом специфики эксплуатации объектов распределения (транспорта) природного газа и направлено на предотвращение (минимизацию) загрязнения атмосферного воздуха.

5.2 Методическая основа нормирования выбросов - законы Российской Федерации [1,3], технические регламенты, стандарты, действующие нормативные, инструктивные и методические материалы Ростехнадзора, МПР России и Роспотребнадзора.

5.3 Целью нормирования выбросов является ограничение вредного воздействия на атмосферный воздух объектов транспорта и распределения природного газа путем:

- разработки для предприятия в целом и для каждого источника выбросов предельно допустимых выбросов (ПДВ) - годовых (в тоннах в год) и контрольных, т.е. мощности выбросов на источнике (в граммах в секунду), обеспечивающих соблюдение санитарно-гигиенических нормативов;

- установления при необходимости для отдельных источников временно согласованных выбросов (ВСВ) - годовых (в тоннах в год) и контрольных (в граммах в секунду);

- установления технических нормативов выбросов (ТНВ) оборудования, отражающих максимальную массу выброса вредного вещества, отнесенную к единице сырья, топлива, продолжительности работы оборудования, мощности и других показателей, позволяющих проводить сравнение применяемых технологий с точки зрения экологичности и соответствия передовому научно-техническому уровню.

5.4 Нормативы выбросов (ПДВ) пересматриваются не реже одного раза в пять лет [3].

Нормативы ПДВ (ВСВ) оформляются в виде проекта нормативов ПДВ (ВСВ) в соответствии с [23] и требованиями стандартов и иных действующих нормативных документов в области охраны окружающей среды (пример составления проекта нормативов ПДВ для типовой ГРС приведен в приложении Б) и устанавливаются территориальными органами специально уполномоченного федерального органа исполнительной власти в области охраны атмосферного воздуха [1] (Ростехнадзор).

5.6 Несоблюдение нормативов выбросов является нарушением природоохранного законодательства.

5.7 Нормативы выбросов являются основой:

- для оценки соблюдения объектами транспорта и распределения газа законодательства об охране атмосферного воздуха;

- получения разрешения на выброс;

- проведения ведомственного экологического контроля.

5.8 Расчет нормативов (мощности) выбросов (г/с) и разработка воздухоохранных мероприятий проводятся исходя из максимальной фактически достигнутой производительности технологического оборудования (с учетом плановых ремонтов) и/или максимальной проектной.

5.9 Годовые нормативы выбросов (т/год) рассчитываются по планируемой (на период действия ПДВ) максимальной нагрузке и не превышающей максимальную проектную.

5.10 Для строящихся объектов соблюдение нормативов ПДВ должно быть обеспечено к моменту ввода в эксплуатацию.

5.11 В проекте нормативов ПДВ выполняется оценка влияния выбросов объекта на состояние атмосферного воздуха на основе расчета рассеивания выбросов и сопоставления полученных расчетных концентраций:

- в местах проживания - с гигиеническими нормативами качества атмосферного воздуха;

- в других местах - с установленными для этих мест экологическими нормативами качества атмосферного воздуха; если таковые не установлены, нормирование осуществляется по техническим нормативам выбросов.

До утверждения технических (технологических) нормативов выбросов сопоставление ведется на границе СЗЗ (в соответствии с санитарной классификацией предприятия) с гигиеническими нормативами качества атмосферного воздуха (максимально-разовая ПДК, ОБУВ).

6 Характеристика объектов как источников загрязнения атмосферы и нормируемые выбросы

6.1 Газораспределительные станции (ГРС) (а также АГРС, ГРП) предназначены для подачи газа потребителям (населенным пунктам, промышленным предприятиям и т.д.) в заданном количестве, с определенным давлением, необходимой степенью очистки, одоризации.

Газоизмерительные станции (ГИС) входят в состав технологических объектов магистральных газопроводов и обеспечивают измерение количества газа, переданного потребителю, и его качественных показателей.

6.2 На ГРС осуществляются следующие технологические операции:

- очистка газа от механических примесей и от конденсата.

- подогрев (при необходимости) газа перед его редуцированием;

- замер расхода газа;

- снижение давления газа до требуемой величины и поддержание этой величины на выходе из ГРС постоянной;

- одоризация газа (при поступлении неодорированного или недостаточно одорированного газа).

6.3 Нормированию подлежат выбросы вредных (загрязняющих) веществ [5,6,7] от установленного технологического оборудования. Перечень веществ представлен в таблице 6.1.

Таблица 6.1 - Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферный воздух на ГРС

	Код
	Название вещества
	ПДКмр. (ОБУВ)
	Источник выделения
	Методика расчета и контроля

	0410
	Метан
	50
	мг/м3
	Технологическое оборудование
	Настоящий стандарт

	1716
	Одорант- СПМ
	5·10-5
	мг/м3
	
	

	Продукты сгорания природного газа

	0301
	Диоксид азота
	0,2
	мг/м3
	Котельная, подогреватели газа
	[16]

	0304
	Оксид азота
	0,4
	мг/м3
	
	

	0330
	Диоксид серы
	0,5
	мг/м3
	
	

	0337
	Оксид углерода
	5
	мг/м3
	
	

	0703
	Бенз/а/пирен
	1·10-6
	мг/м3
	
	


6.4 При эксплуатации ГРС, АГРС, ГРП допускаются выбросы природного газа (включающие одорант, если газ поступает одорированным), величина которых зависит от состава и типа установленного технологического оборудования:

- при продувке пылеуловителей в конденсатосборник (залповый выброс) при централизованном обслуживании - 1 раз в неделю, надомном, вахтенном обслуживании - ежесменно;
- при периодических отключениях пылеуловителей или фильтров для внутреннего осмотра или ремонта, очистки или замены сменных элементов (залповый выброс) - 1 раз в год;

- при проверке работоспособности предохранительных клапанов (залповый выброс) - 1 раз в 10 дней зимой и 1 раз в месяц летом;

- из блока редуцирования давления при ремонте-осмотре регуляторов давления (залповый выброс) - 1 раз в год;

- при аварийных утечках из запорной арматуры или технологического оборудования при их неисправностях;

- при ремонтных работах на обвязке и технологическом оборудовании (стравливание, продувка газа в атмосферу) - по мере необходимости.

6.5 Источниками выделения природного газа на ГИС (который подается неодорированным) являются:

- измерительные линии;

- соединительные (импульсные) линии контрольно-измерительных приборов;

- аварийные утечки от запорной арматуры или технологического оборудования при их неисправностях.

6.6 Источниками выделения продуктов сгорания природного газа на ГРС, АГРС, ГРП, ГИС в зависимости от установленного оборудования могут быть:

- подогреватели природного газа;

- котельные малой производительности.

6.7 Залповые (кратковременные) выбросы природного газа учитываются в годовых нормативах выбросов.

В проектах нормативов ПДВ дается расчетная оценка воздействия залповых выбросов на атмосферный воздух (мощность выбросов в г/с и приземное максимальное загрязнение в ближайшей жилой застройке).

6.8 Аварийные выбросы не нормируются. Организуется учет фактических аварийных выбросов за истекший год, включаемых в годовую отчетность по форме № 2-ТП (воздух). Для их предотвращения разрабатываются и проводятся профилактические мероприятия.

Для предупреждения и своевременной ликвидации утечек предусмотрен систематический контроль герметичности оборудования, арматуры, сальниковых уплотнений, сварных и фланцевых соединений, трубопроводов.

Предусмотренные мероприятия по предупреждению утечек:

- регулярный профилактический осмотр запорной арматуры на всех линиях редуцирования, включая байпас и свечи;

- периодическая набивка смазки в краны;

- контроль загазованности в зале редуцирования с помощью газоанализаторов-сигнализаторов;

- использование фторопластовых уплотнений;

- обнаружение источников утечек обмыливанием.

6.9 Постоянные неорганизованные выбросы на ГРС (включая и от запорной арматуры) отсутствуют. Эксплуатация негерметичной запорной арматуры в соответствии с [8,9] категорически запрещается.

6.10 При проведении расчетов рассеивания загрязняющих веществ в соответствии с [10] максимальный уровень загрязнения определяется для условий полной загрузки основного технологического оборудования и их нормальной работы, а также при условии, что залповые выбросы одновременно не производятся. Уровень загрязнения атмосферы рассчитывается отдельно для каждого вредного вещества.

Расчеты рассеивания выполняются на компьютере по программам, утвержденным или согласованным ГГО им. А.И. Воейкова Росгидромета [4].
7 Определение выбросов загрязняющих веществ на нормируемый период
7.1 Расчет содержания одоранта- СПМ в выбросах

В настоящее время в качестве одоранта используется одорант - СПМ (смесь природных меркаптанов). Расчет выбросов одоранта производится при всех технологических выбросах одорированного природного газа.

Одорант представляет собой смесь низкокипящих меркаптанов: 30 % этилмеркаптана, 50-60 % пропилмеркаптанов и 10-20 % изобутилмеркаптанов [11] или 50-75 % этилмеркаптана, 5-25 % пропилмеркаптанов, 1-4 % изобутилмеркаптанов [12].

Количество выбросов одоранта - СПМ определяется пересчетом по данным прямых замеров содержания меркаптановой серы в природном газе (обязательный анализ при определении параметров транспортируемого газа).

Содержание одоранта - СПМ в 1 м3 природного газа, выбрасываемого в атмосферу, рассчитывается по уравнению:

м = ( · b, г/м3,                                                                (1)

где ( - коэффициент пересчета:

( = 2,31 для состава одоранта по [11];

( = 1,7 для состава одоранта по [12];

b - содержание меркаптановой серы в природном газе, г/м3.
7.2 Выбросы одоранта - СПМ из одоризационной установки

7.2.1 Для предотвращения выбросов одоранта (при заправках подземных емкостей и расходных бачков) ГРС оборудуются различными специальными средствами [8]: эжекторными установками, щелочными ловушками.

7.2.2 Использование эжекторных установок во время выполнения технологических операций по заправке рабочих емкостей одоранта - СПМ (из емкости хранения) или при заправке емкости хранения (из транспортной емкости) полностью исключает попадание паров одоранта - СПМ в атмосферу.

7.2.3 В щелочных ловушках нейтрализация выбросов одоранта - СПМ происходит до санитарно-допустимых норм согласно уравнению

C2H6S + Ca (O Cl)2 = C2H5SO2 + Ca Сl2.                                          (2)

7.3 Расчет мощности залповых выбросов

Значения мощности залповых (кратковременных) выбросов (г/с) определяются с учетом периода осреднения, равного 20-30-минутному интервалу [10], даже если фактическая продолжительность выброса составляет несколько секунд.

Для расчетов рассеивания значения скорости (м/с) и объемной скорости этих выбросов (м3/с) определяются по реальной (фактической) продолжительности выбросов.
7.4 Определение коэффициента сжимаемости природного газа

Коэффициент сжимаемости природного газа Z определяется в соответствии с ГОСТ 30319.2-96 или по осредненным значениям давления и температуры в соответствии с [13]
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Рпр и Тпр - приведенные давление и температура, определяются по формулам:

Рпр = Р / Ркр,

Тпр = Т / Ткр.

Р и Т - давление и температура газа, кгс/см2 и град. К;

Ркр и Ткр - критические давление и температура газа:

Ркр = 47,32 кгс/см2 = 4,7 МПа и Ткр = 190,66 град. К.
7.5 Расчет выбросов природного газа при продувках

Объем газа, выбрасываемого при продувках пылеуловителя Vг (м3) в атмосферу, определяется в соответствии с [14] по формуле

Vг = (B · f · ( · Pp / Tp · Z) + Ck,                                                  (7)

где B - переводной коэффициент, 3018,36 м · К/ МПа·сек;

f - площадь сечения продувочного вентиля, м2;

( - продолжительность продувки, сек;

Рр - давление газа при продувке, МПа;

Тр - температура газа, град. К;

Z - коэффициент сжимаемости газа;

Ck - норма расхода газа за одну продувку (равная при автоматической продувке 1,65 м3 при ручной - 3,2 м3).

Для минимизации выбросов природного газа продувки технологического оборудования, газопроводов при вводе в эксплуатацию (после ремонтных работ) выполняются с использованием инертного газа (азота).

При продувках технологического оборудования природным газом после ремонтных работ объем выброса газа определяется в соответствии с [15] по формуле
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где V - геометрический объем продуваемого газопровода или оборудования, м

Pa - атмосферное давление, Па;

Рг - избыточное давление газа в газопроводе при продувке, Па (рабочее - для газопроводов низкого давления, не более 0,1 МПа - для газопроводов среднего и высокого давления);

Тг - температура газа, °С;

k - поправочный коэффициент (1,25-1,30).
7.6 Расчет выбросов природного газа при опорожнении технологического оборудования

Планово-предупредительный ремонт и другие работы по нормальной эксплуатации технологического оборудования (освидетельствование аппаратов, сосудов, работающих под давлением; осмотр диафрагмы; проверка работы редуктора, опорожнение пылеуловителей, замерных линий, линий редуцирования, участков газопроводов, импульсных линий, линий подводящих газопроводов) сопровождаются залповыми выбросами газа в атмосферу.

Количество газа Vг (м3) при опорожнении технологического оборудования в атмосферу в соответствии с [14] определяется по формуле
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где V - геометрический объем пылеуловителя, линии редуцирования, измерительной линии, участка газопровода, технологического оборудования, опорожняемых перед ремонтом или освидетельствованием, м3;

Рст, Тст - давление и температура при стандартных условиях (Рст = 1,033 кгс/см2, Тст = 293,15 град.К);

Р, Т - рабочее давление и температура (перед опорожнением), кгс/см2, град. К;

z - коэффициент сжимаемости газа при рабочих параметрах.
7.7 Расчет выбросов природного газа при проверке работоспособности предохранительного клапана

Выброс газа от предохранительного клапана происходит при проверке его работоспособности. Объем сбрасываемого газа Vг (м3) в соответствии с [16] определяется по формуле:
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где F - площадь сечения клапана, м2;

Kk - коэффициент расхода, газа клапаном (паспортные данные);

Р, Т - рабочее давление и температура, МПа, град. К соответственно;

z - коэффициент сжимаемости газа;

( - время проверки работоспособности предохранительного клапана, с.

37,3 - эмпирический коэффициент, м К0,5/МПа · с.

7.8 Расчет выбросов загрязняющих веществ при сжигании газа в водогрейных котлах и подогревателях газа

Определение параметров выбросов загрязняющих веществ (диоксид азота, оксид азота, оксид углерода, диоксид серы, бенз/а/пирен) рассчитывается в соответствии с [17] или на основе прямых замеров.

Максимальный расход топливного газа (м3/ч) на агрегат (при отсутствии замерных устройств) определяется по формуле
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где Р - теплопроизводительность котла, Ккал/ч или Дж/ч;

Q - теплотворная способность топливного газа, Ккал/м3 или Дж/м3;

( - КПД котла.
7.9 Расчет выбросов парниковых газов

Парниковые газы в выбросах ГРС (АГРС, ГРП), ГИС: метан и диоксид углерода. Метан - вредное (загрязняющее) вещество (код 410) содержится в выбросах природного газа (обычно 98-99%).

Диоксид углерода (продукт полного сгорания природного газа) в настоящее время не находится в перечне вредных (загрязняющих) веществ.

Валовый выброс диоксида углерода (т) при сжигании природного газа в соответствии с [18] определяется по формуле
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где B - расход топливного газа за отчетный период, тыс. м3;
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 = 0,01 [СО2 + СО + ((m · CmHn)] объем диоксида углерода в продуктах сгорания газа, м3/м3, где СО2, СО, CmHn в % по объему - химический состав природного газа по данным химического анализа.

7.10 Оценка максимально возможных аварийных выбросов природного газа (утечек) от запорно-регулирующей арматуры

Постоянные выбросы на ГРС (включая и от запорной арматуры) отсутствуют (п. 6.8).

Объемы аварийных выбросов (утечек) газа (г/с, т/год) от запорно-регулирующей арматуры (фланцевых соединений и уплотнений) в периоды от обнаружения до их ликвидации определяются в соответствии с [16] по среднестатистическим данным величин утечек газа и доли уплотнений, потерявших герметичность:

M = A · c · a · n1 · n2,                                                          (13)

G = M · (                                                                    (14)

где A - расчетная величина аварийного выброса (утечки), равная 0,021 кг/ч;

c - массовая концентрация компонента газа в долях единицы;

a - расчетная доля уплотнений, потерявших свою герметичность, - 0,293;

n1 - общее количество единиц запорно-регулирующей арматуры;

n2 - количество фланцевых соединений или уплотнений на одном запорном устройстве;

( - усредненное время эксплуатации запорно-регулирующей арматуры, потерявшей герметичность, ч.

8 Размеры санитарно-защитной зоны

8.1 СЗЗ устанавливается для предприятий, зданий, сооружений с технологическими процессами, являющихся источниками негативного воздействия на среду обитания и здоровье, т.е. когда за пределами промплощадки уровень загрязнения превышает ПДК и/или вклад в загрязнение жилых зон превышает 0,1 ПДК.

СЗЗ отделяет территорию промышленной площадки от жилой застройки (или ландшафтно-рекреационной зоны, зоны отдыха, курорта) [19].

8.2 ГРС магистральных газопроводов с действующими одоризационными установками отнесены к 3-му классу санитарной классификации с размером СЗЗ, равным 300 м (п. 4.1.1 [19]). Для ГРС, где одоризация газа не производится, а также для других объектов магистральных трубопроводов и систем газоснабжения (п. 2.12.2 [19]) размеры СЗЗ определяются размерами охранной зоны по строительным нормам и правилам (для ГРС - от 100 до 350 м в зависимости от класса и диаметра газопровода [20]). Размеры СЗЗ могут быть увеличены по результатам расчетов рассеивания загрязняющих веществ.

9 Мероприятия по сокращению выбросов в периоды неблагоприятных метеоусловий (НМУ)

9.1 Для периодов НМУ [21] на ГРС предусмотрены следующие организационно-технические мероприятия по уменьшению и предотвращению выбросов:

- усиление контроля над точным соблюдением технологического регламента эксплуатации объектов, а также работой КИП и автоматики (с целью предотвращения аварийных ситуаций, аварийных выбросов);

- запрещение (по возможности) выполнения плановых ремонтов и технического освидетельствования технологического оборудования, сопровождаемых залповыми выбросами;

- усиление контроля над работой котельной.

9.2 Для предприятий, которые не предупреждаются подразделениями Росгидромета о повышении уровня загрязнения атмосферы в связи с ожидаемыми неблагоприятными условиями, составлять данный раздел в проекте нормативов ПДВ нет необходимости [4].

10 Разработка и оформление проекта нормативов ПДВ

10.1 Разработка предельно допустимых (и временно согласованных) выбросов обеспечивается юридическим лицом, имеющим стационарные источники выбросов вредных (загрязняющих) веществ в атмосферный воздух на основе проектной документации (для вводимых в эксплуатацию новых или реконструируемых объектов), технического паспорта ГРС, данных инвентаризации выбросов вредных веществ (для действующих объектов) [22].

10.2 Для разработки проектов нормативов ПДВ лицензия не требуется [23]. Оформление проекта нормативов ПДВ выполняется в соответствии с [24]. Образец оформления проекта нормативов ПДВ ГРС приведен в приложении Б.

11 Контроль за соблюдением установленных нормативов выбросов

11.1 Производственный контроль выбросов выполняется в соответствии с планом-графиком контроля за соблюдением установленных ПДВ (ВСВ), включенным в проект нормативов ПДВ.

11.2 Контроль выбросов проводится по методике, согласно которой эти выбросы были определены. При использовании расчетных методов контролируются основные параметры, входящие в расчетные формулы.

Проведение контроля выбросов продуктов сгорания природного газа (котлы, подогреватели газа) допускается методом прямых замеров, выполненных на максимальных рабочих нагрузках.

11.3 При контроле определяются максимальные (усредненные за 20-30 мин) выбросы (г/с) на организованных источниках выбросов и годовые выбросы (в тоннах).

Приложение А

(рекомендуемое)
Бланки инвентаризации

	Кому высылается ______________

наименование

_____________________________

адрес получателя
	Формы документа по ОКУД
	Производственного объединения (комбината), предприятия по ОКПО
	Группа производства по ОКВЭД
	Министерства (ведомства)
	Территории по СОАТО

	
	Коды

	
	
	
	
	
	


	Министерство (ведомство) ________________________

Производственное объединение (комбинат), предприятие

______________________________________________

Адрес: ________________________________________

Телефон исполнителя: ____________________________
	Форма 1-воздух

Утверждена Госкомприродой СССР

_______________________________________

Почтовая __________________

Представляют производственные объединения (комбинаты), предприятия, а также учреждения и организации, в ведении которых находятся производственные подразделения, имеющие выбросы загрязняющих веществ в атмосферу, один раз в пять лет:

1) своей вышестоящей организации;

2) областному (республиканскому) комитету по охране природы.


БЛАНК ИНВЕНТАРИЗАЦИИ ВЫБРОСОВ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ В АТМОСФЕРУ НА ____________ 200__ ГОДА

Раздел 1. ИСТОЧНИКИ ВЫДЕЛЕНИЯ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ
	Наименование производства, номер цеха, участка и т.п.
	Номер источника загрязнения атмосферы
	Номер источника выделения
	Наименование источника выделения загрязняющих веществ
	Наименование выпускаемой продукции
	Время работы источника выделения, ч
	Наименование загрязняющего вещества
	Код загрязняющего вещества
	Количество загрязняющего вещества, отходящего от источника выделения, т/год

	
	
	
	
	
	в сутки
	за год
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Площадка: 1 ГРС № 1

Цех: 1 ГРС № 1

	Участок: котельная
	0001
	01-02
	Котел-"КСВА-1 ГН"
	
	24
	5040
	Азота диоксид
	0301
	0,2

	
	
	
	
	
	
	
	Азота оксид
	0304
	0,033

	
	
	
	
	
	
	
	Серы диоксид
	0330
	0,002

	
	
	
	
	
	
	
	Углерода оксид
	0337
	0,37

	
	
	
	
	
	
	
	Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен)
	0703
	2.2 е-8*)

	Участок: блок очистки газа
	0002
	01-02
	Пылеуловители (продувки)
	
	0,003
	1
	Метан

Одорант- СПМ
	0410

1716
	2,6

8.4 е-5

	
	0003
	01-02
	Пылеуловители (освидетельствования)
	
	8е-4
	1.6е-3
	Метан

Одорант- СПМ
	0410

1716
	0,0026

8.2 е-8

	Участок: блок редуцирования
	0004
	01-06
	Линии редуцирования и замеров
	
	5.6е-4
	3.3е-3
	Метан

Одорант- СПМ
	0410

1716
	0.00033

1 е-8

	Участок: блок переключения
	0005
	01-04
	Предохранительные клапаны
	
	8 е-4
	0.06
	Метан

Одорант- СПМ
	0410

1716
	4,9 е-5

1.6е-9

	Участок: обвязка ГРС
	0006
	01
	Обвязка ГРС (ремонт)
	
	0,5
	0,5
	Метан

Одорант- СПМ
	0410

1716
	0,042

1.4е-6

	Участок: блок запорно-регулирующей арматуры
	0007-0008
	01-07
	Запорно-регулировочная арматура
	
	8
	56
	Метан

Одорант- СПМ
	0410

1716
	0,0046

1.5е-7


Примечание - *) запись 2.2е - 8 означает 2.2·10-8 остальные значения определяются аналогично.

Раздел 2. ХАРАКТЕРИСТИКА ИСТОЧНИКОВ ЗАГРЯЗНЕНИЯ АТМОСФЕРЫ

	Номер источника загрязнения атмосферы
	Параметры источников загрязнения атмосферы
	Параметры газовоздушной смеси на выходе из источника загрязнения атмосферы
	Код загрязняющего вещества
	Количество загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу
	Координаты источников загрязнения в заводской системе координат, м

	
	высота, м
	диаметр или размер сечения устья, м
	скорость, м/с
	объемный расход, м3/с
	температура, °С
	
	максимальное, г/с
	суммарное, т/год
	точечного источника или одного конца линейного источника
	второго конца линейного источника

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X1
	Y1
	X2
	Y2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	0001
	5.0
	0.30
	4.4
	0.31
	180
	0301

0304

0330

0337

0703
	0.072

0.012

0.00059

0.11

6.5е-9
	0.2

0.033

0.002

0.37

2.2е-8
	0
	0
	0
	0

	0002
	2.0
	0.1
	132.5
	1.04
	10
	0410

1716
	1.99

6.4 е-5
	2.6

8.4 е-8
	0
	0
	0
	0

	0003
	5.0
	0.15
	34.4
	0.62
	10
	0410

1716
	0.72

2.2 е-5
	0.0026

8.2 е-8
	0
	0
	0
	0

	0004
	6.0
	0.05
	21.6
	0.041
	10
	0410

1716
	0.03

9.8 е-7
	3.3е-4

1 е-8
	0
	0
	0
	0

	0005
	7.0
	0.15
	0.019
	0.00033
	10
	0410

1716
	3.8е-4

1.2е-8
	4.9е-5

1.6 е-9
	0
	0
	0
	0

	0006
	6.0
	0.15
	1.92
	0.034
	10
	0410

1716
	23.5

7.5 е-4
	0.042

1.4е -6
	0
	0
	0
	0

	0007-0008
	5.0
	0.3
	1.49
	0.1
	10
	0410

1716
	0.023

7.6е-7
	0.0046

1.5е-7
	0
	0
	0
	0


Раздел 3. ПОКАЗАТЕЛИ РАБОТЫ ГАЗООЧИСТНЫХ И ПЫЛЕУЛАВЛИВАЮЩИХ УСТАНОВОК

	Номер источника выделения
	Наименование и тип пылегазоулавливающего оборудования
	КПД аппаратов, %
	Код загрязняющего вещества, по которому происходит очистка
	Коэффициент обеспеченности К, %
	Капитальные вложения, тыс. руб.
	Затраты на газоочистку, тыс. руб. в год

	
	
	проектный
	фактический
	
	нормативный
	фактический.
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Данный раздел заполняется при наличии газоочистного и пылеулавливающего оборудования, установленного на источниках выделения, с целью очистки выбрасываемой в атмосферу газовоздушной смеси от загрязняющих веществ


Раздел 4. СУММАРНЫЕ ВЫБРОСЫ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ В АТМОСФЕРУ, ИХ ОЧИСТКА И УТИЛИЗАЦИЯ

	Код загрязняющего вещества
	Наименование загрязняющего вещества
	Количество загрязняющих веществ, отходящих от источников, т/год
	В том числе
	Из поступающих на очистку
	Всего выброшено в атмосферу

	
	
	
	выбрасывается без очистки
	поступает на очистку
	выброшено в атмосферу
	уловлено и обезврежено
	

	
	
	
	
	
	
	фактически
	из них утилизировано
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	0301
	Азота диоксид
	0.2
	0.2
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	0.2

	0304
	Азота оксид
	0.033
	0.033
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	0.033

	0330
	Серы диоксид
	0.002
	0.002
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	0.002

	0337
	Углерода оксид
	0.37
	0.37
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	0.37

	0410
	Метан
	2.65
	2.65
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	2.65

	0703
	Бенз/а/пирен

(3,4-Бензпирен)
	2.2е-8
	2.2е-8
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	2.2е-8

	1716
	Одорант-СПМ
	8.7е-5
	8.7е-5
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	8.7е-5

	Всего веществ
	3.255
	3.255
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	3.255

	В том числе твердых:
	2.2е-8
	2.2е-8
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	2.2е-8

	Жидких/газообразных:
	3.255
	3.255
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	0.0000000
	3.255


Раздел 5. ВЫБРОСЫ АВТОТРАНСПОРТА ПРЕДПРИЯТИЯ

	Группа транспортных средств
	Количество, шт.
	Средний годовой пробег на единицу а/тр-та, км/год
	Общий пробег, млн км/год
	Коэффициент влияния
	Удельные выбросы, г/км
	Годовой выброс, т/год

	
	
	
	
	среднего возраста парка
	уровня технического состояния
	СО
	NOх
	СН
	SO2
	С
	СО
	NOх
	СН
	SO2
	С

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Собственный автотранспорт на ГРС отсутствует
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АННОТАЦИЯ
В проекте содержатся краткие сведения о газораспределительной станции (ГРС) № 1 "…………." управления магистральных газопроводов (УМГ). Дана характеристика выбросов загрязняющих веществ в атмосферу. Установлено, что на ГРС № 1 источник постоянных выбросов загрязняющих веществ- дымовая труба котельной, а в атмосферу выбрасываются продукты сгорания природного газа - диоксид азота, оксид азота, оксид углерода, диоксид серы и бенз/а/пирен. При этом эффектом суммации вредного действия обладают диоксид серы и диоксид азота.

При залповом выбросе в атмосферу выбрасываются компоненты природного газа (метан - 98 %, одорант -СПМ).

Выполнен расчет параметров выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для ГРС N° 1 в соответствии с требованиями [1-17].
В целях определения предельно допустимых выбросов (ПДВ) загрязняющих веществ проведен расчет рассеивания этих веществ в атмосферном воздухе на промплощадке и прилегающей к ней территории для ГРС № 1 (максимальной по производительности, а также по залповым выбросам).

Расчет рассеивания загрязняющих веществ в атмосферу проведен с использованием программы УПРЗА "Эколог", разработанной фирмой "Интеграл" (Санкт-Петербург) (или программой "Призма", НПП "Логус", Московская обл., г. Красногорск).

Анализ результатов расчета рассеивания показал, что концентрации загрязняющих веществ в атмосферном воздухе, создаваемые постоянными выбросами ГРС № 1 в ближайшей жилой застройке (на границе СЗЗ), меньше их ПДК. Таким образом, фактические выбросы ГРС могут быть приняты в качестве ПДВ.
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Приложение к проекту нормативов ПДВ

ВВЕДЕНИЕ
Проект нормативов предельно допустимых выбросов в атмосферу разработан в соответствии с законодательными, нормативными и методическими документами [1-17], действующими на территории РФ.

Проект разработан инженером-экологом УМГ

Почтовый адрес разработчика:

1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ПРЕДПРИЯТИИ

Газораспределительная станция ГРС № 1 "…" управления магистральных газопроводов (УМГ) расположена в "N" - области.

Почтовый адрес "…" УМГ: ….

На рисунке должна быть представлена ситуационная карта-схема размещения ГРС № 1. Ближайшие жилые дома расположены на расстоянии 600 м от промплощадки ГРС.

2 ХАРАКТЕРИСТИКА ГРС КАК ИСТОЧНИКА ЗАГРЯЗНЕНИЯ АТМОСФЕРЫ

ГРС предназначена для снижения давления природного газа и автоматического поддержания его выходного давления постоянным.

На ГРС осуществляются следующие технологические операции:

- очистка газа от механических примесей и влаги;

- подогрев газа перед его редуцированием;

- замер расхода газа;

- снижение давления газа до заданной величины и поддержание этой величины давления газа на выходе из ГРС постоянной;

- одоризация газа (при поступлении неодорированного газа).

Природный газ из магистрального газопровода поступает на ГРС, где, пройдя блок очистки и при необходимости подвергнувшись нагреву (для предотвращения гидратообразования), направляется на узел редуцирования. Здесь снижается его давление до заданной величины и далее, пройдя блок одоризации и блок переключения, газ направляется потребителю. Блок переключения предназначен для защиты системы газопроводов потребителя от возможного повышения давления газа и для подачи газа потребителю, минуя ГРС, по байпасной линии во время ремонтных и профилактических работ станции. Блок переключения оснащен предохранительными клапанами, кранами на входном и выходном газопроводах, обводной линией.

На ГРС № 1"…" УМГ поступает одорированный газ (таблица Б.2.1).
Таблица Б.2.1 - Физико-химические показатели природного газа (данные замеров хим. лаб. "____" УМГ)

	Наименование
	Значение

	1 Метан, % (по объему)

Этан

Пропан

Азот

Углекислый газ
	97.24

1.04

0.208

1.245

0.156

	2 Содержание меркаптановой серы, г/м3
	0.0093

	3 Плотность, кг/м3
	0.689

	4 Теплота сгорания низшая, МДж/м3
	33.52

	5 Механические примеси и влага
	нет


При поступлении неодорированного газа на ГРС предусмотрено использование полностью закрытой системы одоризации газа: одорант хранится в герметичной емкости и при эксплуатации установки (одоризатора) выбросов одоранта - СПМ в атмосферный воздух нет. Доставка одоранта на ГРС осуществляется в специальных контейнерах, рассчитанных на высокое рабочее давление (эти контейнеры могут быть оснащены специальными баллонами с азотом, позволяющими создать в контейнере давление, требуемое для свободного стока одоранта в емкость хранения). При отсутствии таких баллонов на ГРС предусмотрена возможность создания требуемого давления в контейнере природным газом, подаваемого с помощью специального редуктора от входного (высокого давления) газопровода. Образующаяся при этом смесь паров одоранта- СПМ с природным газом путем передавливания направляется в выходной газопровод.

Перед стравливанием газа из емкости хранения одоранта (при остановке ее на плановое освидетельствование - осмотр) предусмотрена длительная продувка емкости в выходной трубопровод ГРС (до полного удаления паров одоранта). Поэтому при открытии этой емкости в атмосферу выделяется только природный газ.

При поступлении одорированного газа все залповые выбросы природного газа содержат одорант- СПМ.

Для продувок (перед первоначальным заполнением системы при вводе в эксплуатацию, а также при проведении ремонтно-профилактических работ) технологического оборудования и коммуникаций предусматривается использование инертного газа (азота). Таким решением достигается минимизация выбросов метана: ликвидация залповых выбросов метана от продувок при вводе ГРС в эксплуатацию, при ремонтных работах и т.д.

Нормальный технологический процесс на ГРС допускает возможность выброса природного газа в атмосферу при очистке газа от механических примесей и влаги (продувка пылеуловителей), при плановых технических освидетельствованиях пылеуловителей, линий редуцирования (выполняются не чаще 1 раза в год) и при проверке работоспособности предохранительных клапанов (проверки выполняются 1 раз в месяц, зимой - 1 раз в 10 дней).

Кроме того, на ГРС имеет место выброс загрязняющих веществ (оксида углерода, диоксида азота, оксида азота, диоксида серы и бенз/а/пирена) в атмосферу при сжигании природного газа в котельной, предназначенной для отопления ГРС и подогрева газа перед редуцированием..

Природный газ, поступающий на ГРС, в своем составе практически не содержит механических примесей и влаги (таблица Б.2.1), кратковременная продувка пылеулавливающего оборудования производится (обычно 1 раз в сутки) в емкость сбора конденсата для обеспечения стабильной работы оборудования ГРС и потребителей (при выполнении закрытых продувок необходимо отметить об этом). Выброс природного газа из пылеуловителя осуществляется также при техническом освидетельствовании и ремонте (выполняются не чаще 1 раза в год). Залповый выброс природного газа осуществляется из блока редуцирования при освидетельствовании линий редуцирования, включая узел замера (1 раз в год каждая линия), и в случае аварийной остановки ГРС. Возможен залповый выброс при замене (ремонте) вторичного прибора из импульсных линий (трубок), соединенных с расходомерным узлом (объем его крайне незначителен).

С учетом высокой взрыво- и пожароопасности природного газа на ГРС № 1 установлена аварийно-предупредительная сигнализация (по загазованности, пожарная, охранная), а также предусмотрен ряд мероприятий на случай аварийной обстановки. При возникновении аварии предусмотрены дистанционное отключение ГРС от подводящего газопровода и потребителей газа, а в случае необходимости - выброс природного газа из обвязки ГРС через специальные свечи.

Неорганизованные выбросы на ГРС (в т.ч. и от запорной арматуры) отсутствуют. Для предупреждения и своевременной ликвидации утечек предусмотрены систематический контроль герметичности оборудования, арматуры, особенно сальниковых уплотнений, сварных и фланцевых соединений, трубопроводов и их техническое обслуживание и ремонт (регулярный профилактический осмотр запорной арматуры на всех линиях редуцирования, включая байпас и свечи, периодическая набивка смазки в краны, контроль загазованности в зале редуцирования с помощью газоанализаторов, обнаружение источников утечек обмыливанием, использование фторопластовых уплотнений).

Обнаруженные аварийные утечки немедленно устраняются обслуживающим персоналом. Эксплуатация негерметичной запорной арматуры категорически запрещается.

Таким образом, источником постоянных выбросов на ГРС является дымовая труба котельной (подогревателя газа).

Источники залповых выбросов природного газа - свеча продувки пылеуловителя (или конденсатосборник), свеча пылеуловителя (при ремонте и освидетельствовании), свеча блока редуцирования, свеча предохранительных клапанов.

Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых из источников постоянных и залповых выбросов на ГРС № 1 "…" УМГ, приведен в таблице Б.2.2.

Таблица Б.2.2 - Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферный воздух

	Вещество
	Критерии качества атмосферного воздуха
	Характеристика годового и максимального выбросов

	Код
	Наименование
	ПДКмр
ОБУВ
	ПДКсс
	класс опасн.
	В целом по предприятию

	
	
	
	
	
	Выброс
	Знач. параметра Фпр

	
	
	
	
	
	т/год
	г/с
	

	0301
	Азота диоксид
	0.2
	0.04
	3
	0.2
	0.072
	11.52

	0304
	Азота оксид
	0.4
	0.06
	3
	0.033
	0.012
	0.27

	0330
	Серы диоксид
	0.5
	0.05
	3
	0.002
	0.00059
	0.01

	0337
	Углерода оксид
	5.0
	3.0
	4
	0.37
	0.11
	0.19

	0410
	Метан
	50.0
	
	3
	2.608
	26.2
	18.4

	0703
	Бенз/а/пирен
	
	1 е-6
	1
	2.2е - 8
	6.5е -9
	0.059

	1716
	Одорант СПМ
	5 е-5
	
	
	8.6е - 5
	8.4е - 4
	576


Залповые выбросы на ГРС, производимые при продувках пылеуловителей, плановых ремонтах и освидетельствованиях пылеуловителей, линий редуцирования, при проверках работоспособности предохранительных клапанов, при аварийной ситуации, приведены в таблице Б.4.1, расчеты даны в приложении.

Залповые выбросы одновременно не производятся.

Неорганизованные выбросы на ГРС отсутствуют. Технико-экономический уровень оборудования ГРС соответствует техническому уровню аналогичного оборудования в стране и за рубежом.

В ближайшие пять лет ввода в эксплуатацию нового оборудования и существенного изменения режима работы оборудования ГРС не предполагается.

3 ОПРЕДЕЛЕНИЕ КАТЕГОРИИ ПРЕДПРИЯТИЯ И ЦЕЛЕСООБРАЗНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ РАСЧЕТОВ РАССЕИВАНИЯ

(рекомендуемое)

Определение категории предприятий с точки зрения возможного влияния его выбросов на качество атмосферного воздуха проводится в соответствии с [3].

[По степени воздействия выбросов на атмосферный воздух предприятия подразделяются на 4 категории.

Для предприятия проводятся расчеты загрязнения атмосферного воздуха в соответствии с ОНД-86 [10] с использованием согласованной в установленном порядке унифицированной программы расчета загрязнения атмосферы (УПРЗА). По результатам расчетов рассчитываются параметры Zj и gj, позволяющие дать предварительную оценку воздействия на качество атмосферного воздуха выбросов j-го вещества источниками этого предприятия.

Параметр Zj для отдельного загрязняющего вещества определяется по формуле

Zj = Cji /ПДКмрj                                                                (1)

где Cji - величина максимальной приземной концентрации j-го вещества на территории, примыкающей к СЗЗ (селитебной зоне), создаваемая выбросом его из i-го источника без учета выбросов других источников загрязнения атмосферы;

величина Cji рассчитывается по формулам разделов 2 и 3 ОНД-86 [10] с учетом метеорологических и орографических условий района расположения предприятия;

ПДКмрj - максимальная разовая предельно допустимая концентрация j-го вещества в атмосферном воздухе населенных мест [7].

Параметр gj рассчитывается по формулам

gj = Zj + Сфj при Zj > 0.1                                                       (2)

gj = Zj при Zj ( 0.1                                                           (3)

где Сфj - значение фоновой концентрации j-го вещества (предоставляется органами Гидромета). Параметр gпр (для предприятия) соответствует наибольшему из всех gj по отдельным веществам

gпр = МАХ gj                                                                 (4)

Для определения предприятий 1-й и 2-й категорий рассчитывается параметр K
K = Мj / ПДКссj                                                                 (5)

где Мj - масса выброса j-го загрязняющего вещества источниками предприятия за год, т/год;

ПДКссj - среднесуточная ПДК j-го вещества.

Если одновременно выполняются условия gпр > 1 и K > 104, то предприятие относится к 1-й категории.

Предприятия, не отнесенные к 1-й категории, для которых одновременно выполняются условия gпр > 1 и K ( 104, относятся ко 2-й категории.

Для определения предприятий 3-й и 4-й категорий (не отнесенных к 1-й и 2-й категориям) используется параметр Фj, рассчитываемый по формуле

Фj = А · ( · Мj / Нj · ПДКмрj,                                                    (6)

где A - коэффициент, зависящий от температурной стратификации атмосферы [3];

( - безразмерный коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности [3];

Mj - суммарное значение выброса j-го загрязняющего вещества от всех источников предприятия (а для залповых выбросов, которые одновременно не производятся, значение максимального залпового), г/с;

Нj - средневзвешенное значение высоты источников предприятия, из которого выбрасывается данное вещество, определяется по формуле

Нj = ( (Нj · Mj) / Mj.                                                             (7)

Параметр Фпр (для предприятия) соответствует наибольшему из всех Фj по отдельным веществам

Фпр = МАХ Фj                                                                (8)

Предприятия, для которых одновременно выполняются условия gпр ( 1 и Фпр > 10, относятся к 3-й категории.

К 4-й категории предприятий следует относить те, для которых выполняется условие Фпр ( 10.

Для предприятий 1-й и 2-й категорий проект нормативов ПДВ выполняется в полном объеме. Для предприятий 3-й и 4-й категорий предложения по нормативам выбросов могут быть сформулированы на уровне существующих выбросов].

ГРС обычно относятся к предприятиям 3 - 4 категорий.

4 ПРОВЕДЕНИЕ РАСЧЕТОВ И РАЗРАБОТКА НОРМАТИВОВ ПДВ

Для определения загрязненности атмосферного воздуха на прилегающей к ГРС № 1 территории и ближайшей жилой зоне, для определения предельно допустимых выбросов загрязняющих веществ проведен расчет рассеивания постоянных выбросов (диоксида азота, диоксида серы, оксида углерода) с использованием программы УПРЗА "Эколог", разработанной фирмой "Интеграл" (Санкт-Петербург) по методике ОНД-86, и согласованной ГГО им. А.И. Воейкова (или программой "Призма" НПП "Логус", Московская обл., г. Красногорск).

Выполнен также расчет рассеивания залповых выбросов метана и одоранта СПМ.

В таблице Б.4.1 приведены параметры выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для расчета ПДВ.

Расчет проведен в режиме, при котором суммарная концентрация загрязняющих веществ рассчитывается в узлах прямоугольных сеток при любых направлениях ветра и его опасных скоростях. Определение концентраций выполнено без учета фона.

Расчет рассеивания показал, что в ближайшей жилой застройке и на предполагаемой границе СЗЗ (расстоянии 300 м) максимальные приземные концентрации загрязняющих веществ постоянных выбросов от котельной ниже их ПДК (цифры даны в виде примера) на расстоянии 300 м от источника выбросов:

- по NO2 - не более 0,13 ПДК;

- по NO - не более 0,01 ПДК;

- по СО - не более 0,01 ПДК;

- по SO2 - практически нет на (территории ГРС не более 0.001ПДК).

Максимальные залповые выбросы, проводимые при освидетельствовании пылеулавливающего оборудования (выполняемые 1 раз в год), создают приземные концентрации на расстоянии 300 м от источника:

- по метану - не более 0,01 ОБУВ;

- по СПМ - не более 0,15 ПДК;

в жилой застройке (на расстоянии 600 м):

- по метану - менее 0,01 ОБУВ;

- по СПМ - не более 0,11 ПДК.

Необходимо учитывать также и то, что начальная скорость природного газа при залповых выбросах из п/у высока, а удельный вес меньше воздуха, поэтому компоненты природного газа устремляются в верхние слои атмосферы и не наблюдается загрязнения приземного слоя атмосферы (по данным прямых замеров на аналогичном оборудовании объектов транспорта газа).

Таким образом, существующие выбросы всех загрязняющих веществ на ГРС могут быть приняты в качестве ПДВ.

В таблице Б.4.2 приведены выбросы загрязняющих веществ в атмосферу на существующее положение (на срок достижения ПДВ).

(Для веществ, концентрация которых на границе санитарно-защитной зоны превышает 0,1 ПДК, необходимо учитывать фоновое загрязнение и группы суммации, это касается прежде всего NO2 - диоксида азота).
Таблица Б.4.1 - Параметры выбросов загрязняющих веществ для расчета ПДВ

	Пл.
	Цех
	Название цеха
	Уч-к
	Источники выделения загрязняющих веществ
	Число часов работы в год
	Наименование источника выброса вредных веществ
	Число источников выброса
	Номер источника выброса

	
	
	
	
	Наименование
	К-во, шт.
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	СП
	П
	СП
	П
	СП
	П
	СП
	П
	СП
	П

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	1
	1
	ГРС№1
	1
	Котел КСВА-1ГН
	01-02
	01-02
	5040
	5040
	Труба
	Труба
	1
	1
	0001
	0001

	
	
	
	2
	Пылеуловители (продувки)
	01-02
	01-02
	1
	1
	Свеча
	Свеча
	1
	1
	0002
	0002

	
	
	
	2
	Пылеуловители (освидетельств.)
	01-02
	01-02
	0.0016
	0.0016
	Свеча
	Свеча
	1
	1
	0003
	0003

	
	
	
	3
	Линии редуцирования и замеров
	01-06
	01-06
	0.0033
	0.0033
	Свеча
	Свеча
	1
	1
	0004
	0004

	
	
	
	4
	Предохранительные клапаны
	01-04
	01-04
	0.06
	0.06
	Свеча
	Свеча
	1
	1
	0005
	0005

	
	
	
	5
	Обвязка ГРС (peмонт)
	01
	01
	0.5
	0.5
	Свеча
	Свеча
	1
	1
	0006
	0006

	
	
	
	6
	Запорно-регулир. арматура
	01-07
	01-07
	56
	56
	Свеча
	Свеча
	2
	2
	0007-0008
	0007-0008


Продолжение таблицы Б.4.1
	Высота источника выброса, м
	Диаметр устья трубы, м
	Параметры газовоздушной смеси на выходе из ист. выброса
	Координаты по карте - схеме, м

	
	
	Скорость, м/с
	Объем на 1 трубу, м3/с
	Температура, °С
	Центр гр. ист. 1-го конца лин. источн.
	Центр гр. ист. 2-го конца лин. источника

	СП
	П
	СП
	П
	СП
	П
	СП
	П
	СП
	П
	СП
	П
	СП
	П

	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29

	5.0
	5.0
	0.30
	0.30
	4.4
	4.67
	0.31
	0.31
	180
	180
	0
	0
	0
	0

	2.0
	2.0
	0.1
	0.1
	132.5
	132.5
	1.04
	1.04
	10
	10
	0
	0
	0
	0

	5.0
	5.0
	0.15
	0.15
	34.4
	34.4
	0.62
	0.62
	10
	10
	0
	0
	0
	0

	6.0
	6.0
	0.05
	0.05
	21.6
	21.6
	0.041
	0.041
	10
	10
	0
	0
	0
	0

	7.0
	7.0
	0.15
	0.15
	0.019
	0.019
	0.00033
	0.00033
	10
	10
	0
	0
	0
	0

	6.0
	6.0
	0.15
	0.15
	1.92
	1.92
	0.034
	0.034
	10
	10
	0
	0
	0
	0

	5.0
	5.0
	0.3
	0.3
	1.49
	1.49
	0.1
	0.1
	10
	10
	0
	0
	0
	0


Окончание таблицы Б.4.1
	Наименование газоочистных установок и мероприятий по сокращ. выбросов
	Коэффициент обеспечения газоочист., %
	Средняя эксплуатация степени очистки, максимальная степень очистки, %
	Наименование вещества
	Выбросы загрязняющих веществ
	Год дост. ПДВ

	
	
	
	
	СП
	П (ПДВ)
	

	СП
	П
	СП
	П
	СП
	П
	
	г/с
	мг/м3
	т/год
	г/с
	мг/м3
	т/год
	

	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43

	
	
	0
	0
	0.0
	0.0
	Азота диоксид
	0.072
	218.18
	0.2000
	0.0720
	218.18
	0.2000
	

	
	
	
	
	
	
	Азота оксид
	0.012
	36.36
	0.0330
	0.0120
	36.36
	0.0330
	

	
	
	
	
	
	
	Серы диоксид
	5.9e-4
	1.79
	0.0020
	5.9e-4
	1.79
	0.0020
	

	
	
	
	
	
	
	Углерода оксид
	0.1100
	333.33
	0.3700
	0.1100
	333.33
	0.3700
	

	
	
	
	
	
	
	Бенз/а/пирен
	6.5е-9
	1.8е-5
	2.2е-8
	6.5е-9
	1.8е-5
	2.2е-8
	

	
	
	0
	0
	0.0
	0.0
	Метан

Одорант-СПМ
	1.9900

6.4е-5
	1913.46

0.06
	2.6000

8.4е-5
	1.9900

6.4е-5
	1913.46

0.06
	2.6000

8.4е-5
	

	
	
	0
	0
	0.0
	0.0
	Метан

Одорант-СПМ
	0.7200

2.2е-5
	1161.29

0.035
	0.0026

8.2е-8
	0.7200

2.2е-5
	1161.29

0.035
	0.0026

8.2е-8
	

	
	
	0
	0
	0.0
	0.0
	Метан

Одорант-СПМ
	0.0300

9.8е-7
	731.71

0.024
	3.3е-4

1.0е-8
	0.0300

9.8е-7
	731.71

0.024
	3.3е4

1.0е-8
	

	
	
	0
	0
	0.0
	0.0
	Метан

Одорант-СПМ
	0.00038

1.2е-8
	1151.2

0.036
	4.9е-5

1.6е-9
	0.00038

1.2е-8
	1151.2

0.036
	4.9е-5

1.6е-9
	

	
	
	0
	0
	0.0
	0.0
	Метан

Одорант-СПМ
	23.500

7.5е-4
	691176.5

22.06
	0.042

1.4е-6
	23.500

7.5е-4
	691176.5

22.06
	0.042

1.4е-6
	

	
	
	0
	0
	0.0
	0.0
	Метан

Одорант-СПМ
	0.023

7.6е-7
	230

0.0076
	0.0046

1.5е-7
	0.023

7.6е-7
	230

0.0076
	0.0046

1.5е-7
	


Таблица Б.4.2 - Выбросы загрязняющих веществ на СП и срок достижения ПДВ

	Пл.
	Цех
	Название цеха
	Ист.
	Выбросы загрязняющих веществ
	Год достиж. ПДВ

	
	
	
	
	Существующее положение

на 2005 г.
	на 200 … г.
	…
	ПДВ
	

	
	
	
	
	г/с
	т/год
	г/с
	т/год
	г/с
	т/год
	г/с
	т/год
	

	1
	2
	3
	4
	5
	"6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Вещество 0301 Азота диоксид
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Организованные источники
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	ГРС № 1
	0001
	0.072
	0.200
	0.072
	0.200
	0.072
	0.200
	0.072
	0.200
	

	Всего по организованным
	
	0.072
	0.200
	0.072
	0.200
	0.072
	0.200
	0.072
	0.200
	

	Итого по предприятию
	
	0.072
	0.200
	0.072
	0.200
	0.072
	0.200
	0.072
	0.200
	

	Вещество 0304 Азота оксид
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Организованные источники
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	ГРС № 1
	0001
	0.012
	0.033
	0.012
	0.033
	0.012
	0.033
	0.012
	0.033
	

	Всего по организованным
	
	0.012
	0.033
	0.012
	0.033
	0.012
	0.033
	0.012
	0.033
	

	Итого по предприятию
	
	0.012
	0.033
	0.012
	0.033
	0.012
	0.033
	0.012
	0.033
	

	Вещество 0330 Серы диоксид
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Организованные источники
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	ГРС № 1
	0001
	5.9е-4
	0.002
	5.9е-4
	0.002
	5.9е-4
	0.002
	5.9е-4
	0.002
	

	Всего по организованным
	
	5.9е-4
	0.002
	5.9е-4
	0.002
	5.9е-4
	0.002
	5.9е-4
	0.002
	

	Итого по предприятию
	
	5.9е-4
	0.002
	5.9е-4
	0.002
	5.9е-4
	0.002
	5.9е-4
	0.002
	

	Вещество 0337 Углерода оксид
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Организованные источники
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	ГРС № 1
	0001
	0.11
	0.37
	0.11
	0.37
	0.11
	0.37
	0.11
	0.37
	

	Всего по организованным
	
	0.11
	0.37
	0.11
	0.37
	0.11
	0.37
	0.11
	0.37
	

	Итого по предприятию
	
	0.11
	0.37
	0.11
	0.37
	0.11
	0.37
	0.11
	0.37
	


Окончание таблицы Б.4.2
	Пл.
	Цех
	Название цеха
	Ист.
	Выбросы загрязняющих веществ
	Год достиж. ПДВ

	
	
	
	
	Существующее положение на 2006 г.
	на 200 … г.
	…
	ПДВ
	

	
	
	
	
	г/с
	т/год
	г/с
	т/год
	г/с
	т/год
	г/с
	т/год
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Вещество 0410 Метан
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Организованные источники
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	ГРС № 1
	0002
	1.99
	2.6
	1.99
	2.6
	1.99
	2.6
	1.99
	2.6
	

	
	
	
	0003
	0.72
	0.0026
	0.72
	0.0026
	0.72
	0.0026
	0.72
	0.0026
	

	
	
	
	0004
	0.03
	3.3е-4
	0.03
	3.3е-4
	0.03
	3.3е-4
	0.03
	3.3е-4
	

	
	
	
	0005
	3.8е-4
	4.9е-5
	3.8е-4
	4.9е-5
	3.8е-4
	4.9е-5
	3.8е-4
	4.9е-5
	

	
	
	
	0006
	23.5
	0.042
	23.5
	0.042
	23.5
	0.042
	23.5
	0.042
	

	
	
	
	0007
	0.023
	0.0046
	0.023
	0.0046
	0.023
	0.0046
	0.023
	0.0046
	

	Всего по организованным
	
	26.24
	2.65
	26.24
	2.65
	26.24
	2.65
	26.24
	2.65
	

	Итого по предприятию
	
	26.26
	2.65
	26.26
	2.65
	26.24
	2.65
	26.24
	2.65
	

	Вещество 0703 Бенз/а/пирен
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Организованные источники
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	ГРС № 1
	0001
	6.5 е-9
	2.2 е-8
	6.5 е-9
	2.2 е-8
	6.5 е-9
	2.2 е-8
	6.5 е-9
	2.2 е-8
	

	Всего по организованным
	
	6.5 е-9
	2.2 е-8
	6.5 е-9
	2.2 е-8
	6.5 е-9
	2.2 е-8
	6.5 е-9
	2.2 е-8
	

	Итого по предприятию
	
	6.5 е-9
	2.2 е-8
	6.5 е-9
	2.2 е-8
	6.5 е-9
	2.2 е-8
	6.5 е-9
	2.2 е-8
	

	Вещество 1716 Одорант-СПМ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Организованные источники
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	ГРС № 1
	0002
	6.4 е-5
	8.4 е-5
	6.4 е-5
	8.4 е-5
	6.4 е-5
	8.4 е-5
	6.4 е-5
	8.4 е-5
	

	
	
	
	0003
	2.2 е-5
	8.2 е-8
	2.2 е-5
	8.2 е-8
	2.2 е-5
	8.2 е-8
	2.2 е-5
	8.2 е-8
	

	
	
	
	0004
	9.8 е-7
	1.0 е-8
	9.8 е-7
	1.0 е-8
	9.8 е-7
	1.0 е-8
	9.8 е-7
	1.0 е-8
	

	
	
	
	0005
	1.2 е-8
	1.6 е-9
	1.2 е-8
	1.6 е-9
	1.2 е-8
	1.6 е-9
	1.2 е-8
	1.6 е-9
	

	
	
	
	0006
	7.5 е-4
	1.4 е-6
	7.5 е-4
	1.4 е-6
	7.5 е-4
	1.4 с-6
	7.5 с-4
	1.4 е-6
	

	
	
	
	0007
	7.6 е-7
	1.5 е-7
	7.6 е-7
	1.5 е-7
	7.6 е-7
	1.5 е-7
	7.6 е-7
	1.5 е-7
	

	Всего по организованным
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого по предприятию
	
	8.4 е-4
	8.7 е-5
	8.4 е-4
	8.7 е-5
	8.4 е-4
	8.7 е-5
	8.4 е-4
	8.7 е-5
	

	Всего веществ
	
	26.455
	3.255
	26.455
	3.255
	26.455
	3.255
	26.455
	3.255
	

	В том числе твердых
	
	6.5 е-9
	2.2 е-8
	6.5 е-9
	2.2 е-8
	6.5 е-9
	2.2 е-8
	6.5 е-9
	2.2 е-8
	

	Жидких/газообразных
	
	26.455
	3.255
	26.455
	3.255
	26.455
	3.255
	26.455
	3.255
	


5 САНИТАРНО-ЗАЩИТНАЯ ЗОНА

В соответствии с п. 4.1.1 [11] санитарно-защитная зона для ГРС № 1 устанавливается равной 300 м.

6 МЕРОПРИЯТИЯ ПО СОКРАЩЕНИЮ ВЫБРОСОВ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ В АТМОСФЕРУ ПРИ НЕБЛАГОПРИЯТНЫХ МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ

На ГРС № 1 предусмотрены следующие мероприятия по уменьшению выбросов загрязняющих веществ в атмосферу при неблагоприятных метеорологических условиях (НМУ):

- усиление контроля над точным соблюдением технологического регламента эксплуатации объектов, а также работой КИП и автоматики (с целью предотвращения аварийных ситуаций);

- запрещение (по возможности) выполнения плановых ремонтов и технического освидетельствования технологического оборудования, сопровождаемых залповыми выбросами;

- усиление контроля над работой котельной согласно режимным картам.

Для ГРС, расположенных в районе, где не проводится прогноз наступления НМУ, и являющихся предприятиями 3-4-й категорий, данный раздел не обязателен.

7 КОНТРОЛЬ ЗА СОБЛЮДЕНИЕМ НОРМАТИВОВ ПДВ

На ГРС № 1 контролю подлежат продукты сгорания (диоксид и оксид азота, оксид углерода, диоксид серы, бенз/а/пирен) и природный газ (метан, одорант), выполняемому один раз в пять лет балансовым (расчетным) методом. Контроль осуществляется службой главного инженера УМГ.

План-график контроля за соблюдением нормативов ПДВ приведен в таблице Б.7.1.
[С целью организации работ по контролю соблюдения нормативов выбросов определяется категория выброса загрязняющего вещества из конкретного источника.

При определении категории источника выбросов [3]рассчитываются параметры Фк и Qk, которые характеризуют влияние выброса вещества из источника на загрязнение воздуха прилегающих к предприятию территорий по формулам

Фj = Мj / Н·ПДКj                                                                (9)

Qj = qj                                                                      (10)

где Мj - максимальная величина выброса j – вещества, г/с;

ПДКj – максимально-разовая предельно допустимая концентрация j – вещества, мг/м3;

qj - максимальная расчетная приземная концентрация j - вещества, создаваемая на границе СЗЗ или ближайшей жилой застройки, доли ПДК (из расчета рассеивания или ОНД-86);

Н - фактическая высота источника выброса, м.

Определение категории источников выбросов загрязняющих веществ выполняется исходя из следующих условий:

1-я категория — одновременно выполняются неравенства

Фj > 0,01 и Qj ( 0,5;                                                         (11)

2-я категория — одновременно выполняются неравенства

Фj > 0,01 и Qj < 0,5                                                         (12)

и для рассматриваемого источника разрабатываются мероприятия по сокращению выбросов;

3-я категория — одновременно выполняются неравенства

Oj > 0,01 и Qj < 0,5                                                          (13)

и за норматив ПДВ принимается значение выброса на существующее положение;

4-я категория — одновременно выполняются неравенства

Oj ( 0,01 и Qj < 0,5                                                            (14)

и за норматив ПДВ принимается значение выброса на существующее положение.

Исходя из определенной категории источника выброса, устанавливается следующая периодичность контроля за соблюдением нормативов ПДВ (ВСВ):

1-я категория — 1 раз в квартал;

2-я категория — 2раза в год;

3-я категория — 1 раз в год;

4-я категория — 1 раз в 5лет.]

Таблица Б.7.1 - План-график контроля нормативов ПДВ на источниках выбросов

Существующее положение

	Площ.
	Цех
	Ист.
	Название источника
	Код, название вещества
	Периодичность контроля
	Периодичность контроля при НМУ
	ПДВ, г/с
	ПДВ, мг/м3
	Кем осущ. контр.
	Метод провед. контроля

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	1
	0001
	Труба
	0301
	Азота диоксид
	Раз в пять лет
	
	0.072
	218.18
	Сл. главного инженера
	Балансовый

	1
	1
	0001
	труба
	0304
	Азота оксид
	Раз в пять лет
	
	0.012
	36.36
	
	Балансовый

	1
	1
	0001
	труба
	0330
	Серы диоксид
	Раз в пять лет
	
	0.00059
	1.79
	
	Балансовый

	1
	1
	0001
	труба
	0337
	Углерода оксид
	Раз в пять лет
	
	0.11
	333.33
	
	Балансовый

	1
	1
	0001
	труба
	0703
	Бенз/а/пирен

(3,4-Бензпирен)
	Раз в пять лет
	
	6.5 е-9
	1.8 е-5
	
	Балансовый

	1
	1
	0002
	свеча
	0410
	Метан
	Раз в пять лет
	
	1.99
	1913.46
	
	Балансовый

	1
	1
	0002
	свеча
	1716
	Одорант-СПМ
	Раз в пять лет
	
	6.4 е-5
	0.06
	
	Балансовый

	1
	1
	0003
	свеча
	0410
	Метан
	Раз в пять лет
	
	0.72
	1161.29
	
	Балансовый

	1
	1
	0003
	свеча
	1716
	Одорант-СПМ
	Раз в пять лет
	
	2.2 е-5
	0.035
	
	Балансовый

	1
	1
	0004
	свеча
	0410
	Метан
	Раз в пять лет
	
	0.03
	731.71
	
	Балансовый

	1
	1
	0004
	свеча
	1716
	Одорант-СПМ
	Раз в пять лет
	
	9.8 е-7
	0.024
	
	Балансовый

	1
	1
	0005
	свеча
	0410
	Метан
	Раз в пять лет
	
	0.00038
	1151.52
	
	Балансовый

	1
	1
	0005
	свеча
	1716
	Одорант-СПМ
	Раз в пять лет
	
	1.2 е-8
	0.036
	
	Балансовый

	1
	1
	0006
	свеча
	0410
	Метан
	Раз в пять лет
	
	23.5
	691176.5
	
	Балансовый

	1
	1
	0006
	свеча
	1716
	Одорант-СПМ
	Раз в пять лет
	
	7.5 е-4
	22.06
	
	Балансовый

	1
	1
	0007
	свеча
	0410
	Метан
	Раз в пять лет
	
	0.023
	230
	
	Балансовый

	1
	1
	0007
	свеча
	1716
	Одорант-СПМ
	Раз в пять лет
	
	7.6 е-7
	0.0076
	
	Балансовый


ВЫВОДЫ

1. Проведен анализ эксплуатации ГРС как источника загрязнения атмосферы.
2. Установлено, что на ГРС источником постоянных выбросов являются дымовая труба котельной, а в атмосферу выбрасываются продукты сгорания природного газа (диоксид азота, оксид азота, оксид углерода, диоксид серы и бенз/а/пирен). Источники залповых выбросов природного газа (метана, одоранта- СПМ) - свеча продувки пылеуловителя (конденсатосборник), свеча пылеуловителя при ремонте и освидетельствовании, свеча блока редуцирования, свеча предохранительных клапанов.

3. Проведены расчеты параметров выбросов загрязняющих веществ в атмосферу на ГРС.

4. Выполнены расчеты приземных концентраций постоянных выбросов (диоксида азота, оксида углерода, диоксида серы) и залповых выбросов природного газа (метан, одорант- СПМ).

В атмосферном воздухе на границе СЗЗ на расстоянии 300 м от ГРС максимальные концентрации постоянных выбросов составляют (цифры даны в виде примера):

по NO2 - не более 0,13 ПДК;

по NO, CO, SO2 - не более 0,01 ПДК.

Максимальные залповые выбросы, проводимые при продувках пылеулавливающего оборудования, создают приземные концентрации на расстоянии 300 м от источника:

по метану - не более 0,01 ОБУВ;

по СПМ - не более 0,15 ПДК;

в жилой застройке (на расстоянии 600 м):

по метану - не более 0,01 ПДК;

по СПМ - не более 0,11 ПДК.

5. Санитарно-защитная зона для ГРС № 1 принимается равной 300 м.

6. Фактические выбросы загрязняющих веществ в атмосферу на ГРС могут быть приняты в качестве ПДВ.
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Приложение к проекту нормативов ПДВ

РАСЧЕТ ПАРАМЕТРОВ ВЫБРОСОВ ПРОДУКТОВ СГОРАНИЯ

Расчет параметров выбросов загрязняющих веществ произведен по «Методике определения выбросов загрязняющих веществ в атмосферу при сжигании топлива в котлах производительностью менее 30 тонн пара в час или менее 20 Гкал в час», Москва, 1999, Методическому письму НИИ Атмосфера № 335/33-07 от 17 мая 2000 г. «О проведении расчетов выбросов вредных веществ в атмосферу по «Методике определения …», СПб.: 2000 и Изменениям к методическому письму № 838/33-07 от 11.09.2001.

Исходные данные для расчета:

- два котла КСВА-1ГН; одновременно в работе 2 котла;

- время работы – 5 040 ч;

- годовой расход топливного газа В = 110 тыс м3 = 75,79 т = 21,8 м3/ч = 0,006 м3/сек;

- максимальный часовой расход газа Вмах = 120 м3/ч = 0,083 т/ч = 0,033 м3/сек = 22,7 г/с;

- теплота сгорания топлива Q = 33,42 МДж/м3 = 48,5 МДж/кг.

Количество оксидов азота определяем по формуле
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где B - расход топлива (для определения выбросов в г/с берется Bмах = 0,033 м3/с, для определения выбросов в т/год берется B = 0,006 м3/с и 110 тыс м3/год);

Q - низшая теплота сгорания топлива, Мдж/м3;
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где Qт - фактическая тепловая мощность котла по введенному в топку теплу, определяемая по формуле

Qт = В · Q, МВт                                                          (3)

(при определении выбросов в г/с Qт = 1,1 МВт, при определении выбросов в т/год Qт = 0,2MBт);

(k - безразмерный коэффициент, учитывающий принципиальную конструкцию горелки. Для горелок инжекционного типа принимается (k = 1,6;

(t - безразмерный коэффициент, учитывающий температуру воздуха, подаваемого для горения, (t = 1;

(( - безразмерный коэффициент, учитывающий влияние избытка воздуха на образование оксидов азота, (( = 1,225;

(г - безразмерный коэффициент, учитывающий влияние рециркуляции дымовых газов через горелки на образование оксидов азота;

(( - безразмерный коэффициент, учитывающий ступенчатый ввод воздуха в топочную камеру. В данном случае рециркуляция и ступенчатый ввод воздуха в топочную камеру не применяются и (г = 0, (( = 0;

kп - коэффициент пересчета (при определении выбросов в г/сек kп = 1; при определении выбросов в т/год kп = 10-3).

Подставив значения в формулы (1) - (3), получим
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В связи с установленными раздельными ПДК для NO и NO2 и с учетом трансформации оксида азота в атмосферном воздухе суммарные выбросы оксидов азота разделяются на составляющие MNO = 0,13 
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Отсюда MNO = 0,012 г/с GNO= 0,033 т/год,
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Количество оксидов серы 
[image: image19.wmf]2

SO

M

, выбрасываемых в атмосферу с дымовыми газами, определяем по формуле
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где B - расход топлива (при определении выбросов в г/с берется Bмах = 22,7 г/с; при определении выбросов в т/год берется B = 75,79 т/год);

S - содержание серы в топливе на рабочую массу, %, S = 0,0013 %;
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Подставив эти значения в формулу (4), получим
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 = 0,00059 г/с или 0,002 т/год.

Количество оксида углерода находим по формуле

MCO = 0,001 · В · CCO · (1 - q4 / 100), г/с (т/год)                              (5)

где B - расход топлива (при определении выбросов в г/с берется Bмах = 0,033 м3/сек; при определении выбросов в т/год берется B = 110 тыс. м3/год);

CCO - выход оксида углерода при сжигании газа определяется по формуле

CCO = q3 · R · Q, г/кг (г/м3) или кг/т (кг/тыс. м3),            (6)

при этом q3 - потери тепла от химической неполноты сгорания топлива, %, для газа принимаем q3 = 0,2;

R - коэффициент, учитывающий долю потери тепла вследствие химической неполноты сгорания топлива, обусловленную наличием в продуктах неполного сгорания оксида углерода, для газа R = 0,5;

Q - низшая теплота сгорания натурального топлива, МДж/м3;

q4 - потери тепла вследствие механической неполноты сгорания топлива, %, для газа q4 = 0.

Подставив значения в формулы (5) и (6), получим

MСО = 0,11 г/сек или 0,37 т/год.

Концентрация бенз/а/пирена в сухих продуктах сгорания природного газа на выходе из топочной зоны водогрейных котлов малой мощности определяется (для а" = 1,05(1,25 и qv = 250(500 кВт/м3) по формуле

Сбн = 10-6 [(0,11 qv - 7,0) / е3,5(а" - 1)] Кд Кр Кст, мг/м3,                           (7)

где а" - коэффициент избытка воздуха в продуктах сгорания на выходе из топки, а" = 1,12;

qv - теплонапряжение топочного объема, кВт/ м3, qv = 250;

Кд - коэффициент, учитывающий влияние нагрузки котла на концентрацию бенз/а/-пирена в продуктах сгорания, Кд = 1,28;

Кр - коэффициент, учитывающий влияние рециркуляции дымовых газов на концентрацию бенз/а/пирена в продуктах сгорания;

Кст - коэффициент, учитывающий влияние ступенчатого сжигания на концентрацию бенз/а/пирена в продуктах сгорания.

В данном случае рециркуляция и ступенчатое сжигание не применяются.

Концентрация бенз/а/пирена составит Сбн = 1,7·10-5 мг/м3.

Суммарное количество бенз/а/пирена определим по уравнению:

Мбн = Сбн · V · Вр · k г/с(т/год),                                              (8)

где Сбн - концентрация бенз/а/пирена в сухих дымовых газах, мг/м3;

Vсг - объем сухих дымовых газов, образующихся при полном сгорании 1 м3 топлива, Vсг = 11,5 м3/м3;
Вр - расчетный расход топлива, определяется по формуле

Вр = (1 - q4 / 100) · В, т/ч (т/год).                                              (9)

Здесь В - полный расход топлива на котел (при определении выбросов в г/с берется Вмах = 0,12 тыс м3/ч, при определении выбросов в т/год - В = 110 тыс. м3/год);

q4 - потери тепла вследствие механической неполноты сгорания топлива, %, q4 =0;

k - коэффициент пересчета (при определении выбросов в г/с - 0,278 · 10-3, при определении выбросов в т/год - 10-6).

Подставив значения в формулу (10), получим

Мбн = 6,5 · 10-6 г/с или 2,2 · 10-8 т/год.

Объем дымовых газов определяется по формуле

Vдг = Vсг · B, м3/c,                                                         (10)
где Vсг - объем сухих дымовых газов, образующихся при полном сгорании 1 м3 топлива, м3/м3;

В - расход топливного газа, м3/с.

Объем сухих дымовых газов, образующихся при полном сгорании 1 м3 топлива, определяется по формуле
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где V°, 
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 - соответственно объемы воздуха, дымовых газов и водяных паров при стехиометрическом сжигании 1 м3 топлива, м3/м3. Определяются по следующим формулам:

V° = 0,0476 [0,5 СО + 0,5 Н2 + 1,5 Н2S + ((m + n / 4) СmНn - О2]                     (12)
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где CO, CO2, H2, H2S, CmHn, N2, O2 - соответственно содержание оксида углерода, диоксида углерода, водорода, сероводорода, углеводородов, азота и кислорода в исходном топливе, %;

m и n - число атомов углерода и водорода соответственно;

dг.т.л.. - влагосодержание газообразного топлива, отнесенное к 1 м3 сухого газа, г/м3.

( - коэффициент избытка воздуха, ( = 1,1.

Подставив значения в формулы (10-14), получим.

V° = 9,5 м3/м3,
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РАСЧЕТ ПАРАМЕТРОВ ЗАЛПОВЫХ ВЫБРОСОВ ПРИ ПРОДУВКАХ ПЫЛЕУЛОВИТЕЛЕЙ

Объем пылеуловителя
V = 0,929 м3
Рабочее давление газа в пылеуловителе
Р = 4,5 МПа (45 кгс/см2)

Температура газа
Т = 283 град. К.

Плотность газа
( = 0,689 кг/м3
Содержание СПМ в газе (для одоранта- СПМ по ТУ 51-81-88)
м = 0,022 г/м3
Атмосферное давление
Р0 = 0,1 МПа (1,033 кгс/см2)

Температура воздуха
Т0 = 293 град. К

Количество пылеуловителей
N = 2

Количество продувок одного пылеуловителя в год
n = 365 раз

Время одной продувки
( = 5сек

Диаметр продувочной задвижки
d = 100 мм

Площадь сечения продувочной задвижки
f = 0,00785 м2
Переводной коэффициент
В = 3018,36 м К/ МПа сек.

Норма расхода газа за одну продувку
Ck = 3,2м3
Коэффициент сжимаемости природного газа Z определяется по осредненным значениям давления и температуры
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Рпр и Тпр - приведенные давление и температура, определяются по формулам

Рпр = Рср / Ркр,

Тпр = Тср / Ткр;

Рср и Тср - средние давление и температура газа, кгс/см2 и град. К;

Ркр и Ткр - критические давление и температура газа: Ркр = 47,32 кгс/см2 = 4,7 МПа и Ткр = 190,66 град. К.

Объем газа, выбрасываемого при продувке пылеуловителя Vг (м3):

Vг = (B · f · ( · Pp / Tp · z) + Ck = 5,2 м3.

Объемный расход 5,2 м3/1800 с = 0,0029 м3/с,

где 1800 с - период осреднения (в соответствии с ОНД-86).

Массовый выброс метана и СПМ:


[image: image35.wmf]4
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 = 0,0029 · 0,689 · 103 = 1,99 г/с;

МСПМ = 0,0029 · 0,022 = 6,4·10-5 г/с.

Валовый выброс метана и СПМ:


[image: image36.wmf]4

CH

G

 = Vг · ( · n · N · 10-3 = 2,6 т/год;

GСПМ = Vг · м · n · N · 10-6 = 8,4·10-5 т/год

Фактическая объемная скорость выброса - 5,2 м3/5 сек = 1,04 м3/сек, скорость выброса (1,04 м3/сек)/0,00785 м2 = 132,5 м/сек.
РАСЧЕТ ПАРАМЕТРОВ ЗАЛПОВЫХ ВЫБРОСОВ ПРИ ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИЯХ И ПРИ ПЛАНОВЫХ РЕМОНТАХ ПЫЛЕУЛОВИТЕЛЕЙ

Объем пылеуловителя
V = 0,929 м3
Давление газа
Р = 2 кгс/см2 (0,2 МПа)

Температура газа
Т = 283 град. К

Плотность газа
( = 0,689 кг/м3
Содержание СПМ в газе
м = 0,022 г/м3
Атмосферное давление
Р0 = 1,033 кгс/см2 (0,1 МПа)

Температура воздуха
Т0 = 293 град. К

Количество освидетельствований
n = 2 раза в год

Время выброса
( = 3 сек

Диаметр свечи
d = 150 мм

Площадь сечения свечи
f = 0,018 м2
Коэффициент сжимаемости природного газа Z определяется по осредненным значениям давления и температуры:
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Рпр и Тпр - приведенные давление и температура, определяются по формулам

Рпр =Рср/Ркр;
Тпр = Тср/Ткр;

Рср и Тср - средние давление и температура газа, кгс/см2 и град. К;

Ркр и Ткр - критические давление и температура газа: Ркр = 47,32 кгс/см2 = 4,7 МПа и Ткр = 190,66 град. К.

Объем газа, стравливаемого из пылеуловителя, определяется по формуле
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Объемный расход 1,87 м3/1800с = 0,001 м3/с,

где 1800 с - период осреднения (в соответствии с ОНД-86).

Массовый выброс метана и СПМ:


[image: image40.wmf]4
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 = 0,001 · 0,689 · 103 = 0,72 г/с;

МСПМ = 0,001 · 0,022 = 0,000022 г/с.

Валовый выброс метана и СПМ:


[image: image41.wmf]4
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 =Vг · ( · N · 10-3 = 0,0026 т;

GСПМ = Vг · м · N · 10-6 = 8,2 · 10-8 т/год.

Фактическая объемная скорость выброса - 1,87 м3/3 сек = 0,62 м3/сек, скорость выброса (0,62 м3 /сек) / 0,018 м2 = 34,4 м/сек.

РАСЧЕТ ПАРАМЕТРОВ ЗАЛПОВЫХ ВЫБРОСОВ, ПРОИЗВОДИМЫХ ПРИ ПЛАНОВЫХ РЕМОНТАХ ЛИНИЙ РЕДУЦИРОВАНИЯ

Длина линии редуцирования
L = 5 м

Диаметр линии редуцирования
Д = 0,1 м

Объем
V = 0,04 м3
Номинальное выходное давление
Р = 2 кгс/см2 (0,2 МПа)

Температура газа
Т = 283 град. К

Плотность газа
( = 0,689 кг/м3
Содержание СПМ в газе
м = 0,022 г/м3
Атмосферное давление
Р0 = 1,033 кгс/см2 (0,1 МПа)

Температура воздуха
Т0 = 293 град. К

Количество линий редуцирования
N = 6

Количество ремонтов
n = 1 раз в год

Время выброса
( = 2 сек

Диаметр свечи
d = 50 мм

Площадь сечения свечи
f = 0,0019 м2
Коэффициент сжимаемости природного газа Z определяется по осредненным значениям давления и температуры
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Рпр и Тпр - приведенные давление и температура, определяются по формулам

Рпр = Рср/Ркр
Тпр = Тср/Ткр
Рср и Тср - средние давление и температура газа, кгс/см2 и град. К;

Ркр и Ткр - критические давление и температура газа: Ркр = 47,32 кгс/см2 = 4,7 МПа и Ткр = 190,66 град. К.

Объем газа, стравливаемого из линии редуцирования, определяется по формуле
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Объемный расход 0,081 м3/1800 с = 0,000044 м3/с, где 1800 с - период осреднения (в соответствии с ОНД-86).

Массовый выброс метана и СПМ:
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 = 0,000044 · 0,689 · 103 = 0,03 г/с;

МCПM = 0,000044 · 0,022 = 9,8 10-7 г/с.

Валовый выброс метана и СПМ:
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 = Vг · ( · N · n · 10-3 = 0,00033 т/год;

GСПМ = Vг · м · N · n · 10-6 = 1 · 10-8т/год.

Фактическая объемная скорость выброса - 0,081 м3 2 сек = 0,041 м3/сек, скорость выброса (0,041 м3 /сек) / 0,0019 м2 = 21,6 м/сек.

РАСЧЕТ ПАРАМЕТРОВ ВЫБРОСОВ ПРИ ПРОВЕРКЕ РАБОТОСПОСОБНОСТИ ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫХ КЛАПАНОВ

Площадь сечения клапана (паспортные данные)
F = 0,001256 м2
Коэффициент расхода газа клапаном (паспортные данные)
Kk = 0,6

Рабочее давление
Р = 0,2 МПа (2 кгс/см2)

Температура газа
Т = 283 град. К

Плотность газа
( = 0,689 кг/м3
Содержание СПМ в газе
м = 0,022 г/м3
Атмосферное давление
Р0 = 0,1 МПа (1,033 кгс/см2)

Температура воздуха
Т0 = 293 град. К

Количество клапанов
N = 4

Количество проверок
n = 18 · 4 = 72 раза в год

Время выброса
( = 3 сек

Диаметр свечи
d = 150 мм

Площадь сечения свечи
f = 0,018 м2
Коэффициент сжимаемости природного газа Z определяется по осредненным значениям давления и температуры
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Рпр и Тпр - приведенные давление и температура, определяются по формулам

Рпр = Рср/Ркр,

Тпр = Тср/Ткр
Рср и Тср - средние давление и температура газа, кгс/см2 и град. К;

Pкр и Ткр - критические давление и температура газа: Pкр = 47,32 кгс/см2 = 4,7 МПа и Ткр = 190,66 град. К.

Z = 0,996.

Объем выбрасываемого газа при проверке работоспособности предохранительного клапана СППК 4Р-80-16 Vг (м3) определяется по формуле
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где коэффициент расхода Kk определяется по таблице.

Таблица - Характеристика клапанов СППК4Р

	Клапан
	Коэффициент расхода Kk
	Площадь сечения клапана, F, м2

	1
	2
	3

	СППК4Р-50-16
	0,6
	0,000706

	СППК4Р-80-16
	0,6
	0,001256

	СППК4Р-100-16
	0,6
	0,001962

	СППК4Р-150-16
	0,4
	0,004069

	СППК4Р-200-16
	0,7
	0,015828


Vпк = 37,3 · 0,001256 · 0,6 · 0,2 · (0,996/283)0,5 · 3 = 0,001 м3.

Объемный расход

v = 0,001 м3 / 1800 с = 5,5 · 10-7 м3/с,

где 1800 с - период осреднения (в соответствии с ОНД-86).

Массовый выброс метана и СПМ:


[image: image50.wmf]4
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 = v · ( · 103 = 5,5 · 10-7 · 0,689 · 103 = 0,00038 г/с;

МCПM = v · м = 5,5 · 10-7 · 0,022 = 1,2 · 10-8 г/с.

Валовый выброс метана и СПМ:


[image: image51.wmf]4
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 = Vг · ( · n · 10-3 = 4,9 · 10-5 т/год;

GСПМ = Vг · м · n · 10-6 = 1,6 · 10-9 т/год.

Фактическая объемная скорость выброса - 0,001 м3/3 сек = 0,00033 м3/сек, скорость выброса (0,00033 м3/сек)/0,018м2 =0,019 м/сек.

РАСЧЕТ ПАРАМЕТРОВ ЗАЛПОВЫХ ВЫБРОСОВ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ РЕМОНТНЫХ РАБОТ НА ГРС

Объем выброса
Vг = 61,6 м3
Плотность газа
( = 0,689 кг/м3
Содержание СПМ в газе
м = 0,022 г/м3
Высота свечи
Н = 6 м

Диаметр свечи
d = 150 мм

Площадь сечения свечи
S = 0,018 м2
Количество ремонтов за год
n = 1 раз.

Объемный расход газа 61,6 м3/1 800 с = 0,034 м3/с, где 1 800 с - продолжительность выброса.

Массовый выброс метана и СПМ:
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CH

M

 = 0,034 · 0,689 · 103 = 23,5 г/с;

МCПM = 0,034 · 0,022 = 0,00075 г/с.

Валовый выброс метана и СПМ:


[image: image53.wmf]4

CH

G

 = Vг · ( · n · 10-3 = 0,042 т/год;

GСПМ = Vг · м · n · 10-6 = 1,4 · 10-6 т/год.

ОЦЕНКА МАКСИМАЛЬНО ВОЗМОЖНЫХ АВАРИЙНЫХ ВЫБРОСОВ ПРИРОДНОГО ГАЗА (УТЕЧЕК) ОТ ЗАПОРНО-РЕГУЛИРУЮЩЕЙ АРМАТУРЫ

Объемы аварийных выбросов (утечек) газа (г/с, т/год) от запорно-регулирующей арматуры (фланцевых соединений и уплотнений) до их ликвидации определяются по формуле

М = A · c · a · n1 · n2 г/с

G = M · (, т/год,

где A - расчетная величина аварийного выброса (утечки), равна 0,021 кг/ч = 0,0058 г/с;

c - массовая концентрация загрязняющего вещества в долях единицы: метана - 0,97 одоранта - СПМ - 0,000032;

a - расчетная доля уплотнений, потерявших свою герметичность: 0,293;

n1 - общее количество единиц запорно-регулирующей арматуры: 7;

n2 - количество фланцев на одном запорном устройстве: 2;

( - усредненное время эксплуатации запорно-регулирующей арматуры, потерявшей герметичность, ч.

Подставив значения в формулу, получим:


[image: image54.wmf]4

CH
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 = 0,0058 · 0,97 ·7 ·2 · 0,293 = 0,023 г/с;

МCПM = 0,0058 ·0,000032 · 7 · 2 · 0,293 = 7.6 10-7 г/с.
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 ·8 · 3600 ·7 · 10-6 = 0,0046 т/гад;

GСПМ = МCПM · 8 · 3600 · 7 · 10-6 = 1,5 10-7 т/год.

Объемный расход: 0,1 м3/сек.
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