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1.ВВЕДЕНИЕ

Настоящая рекомендация по инвентаризации выбросов парниковых газов:


- разработана в соответствии с требованиями, изложенными в Законе "Об охране атмосферного воздуха”, в соответствии с Киотским Протоколом к Рамочной Конвенции ООН об изменении климата от 16.03.98г.; а также в соответствии с «Пересмотренными руководящими принципами национальных инвентаризаций парниковых газов МГЭИК 1996 года», с целью получения данных о выбросах парниковых газов от различных производств и технологических процессов и создания соответствующей информационной базы для функционирования государственной системы их учета;


- предназначена для территориальных комитетов природных ресурсов регионов России, отдельных под отраслей, а также отраслевых подразделений по охране окружающей среды и крупных предприятий, участвующих в инвентаризации и государственном учете выбросов парниковых газов в атмосферу.

- настоящая рекомендация разработана на основе «Руководства по инвентаризации выбросов парниковых газов в России на региональном уровне», Москва, 1999.

2.ССЫЛКИ НА НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ


Настоящая рекомендация разработана с учетом следующих законодательных и нормативных документов:


1.Закон РФ "Об охране атмосферного воздуха" от 4.05.99г.


2.Рамочная Конвенция по изменению климата, UNEP/IUC, 1992г..


3.Киотский Протокол к Конвенции об изменении климата, UNEP/IUC, 1998г.


4.«Пересмотренные руководящие принципы национальных инвентаризаций парниковых газов МГЭИК 1996 года».


5.Руководство по инвентаризации выбросов парниковых газов в России на региональном уровне, Москва, 1999г.


6.«Руководство по практическим методам и контролю неопределенности в национальном учете парниковых газов», МГЭИК, 1999г.

3.ПОНЯТИЯ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ


Абсорбция парниковых газов – процессы поглощения парниковых газов, либо их разложение в результате химических реакций (см. также сток парниковых газов).


Адаптация к изменению климата (Climate Change Adaptation) – все виды деятельности, которые вносят вклад в адаптацию к изменению климата на водные и наземные экосистемы, гидрологию и управление водными ресурсами, сельское хозяйство и лесное хозяйство, здоровье человека (например, введение устойчивых культур для компенсации локального изменения климата и т.д.).


Адипиновая кислота (Adipic acid). Вещество, используемое главным образом в химической промышленности в качестве промежуточной ступени при производстве нейлона. При процессе производства адипиновой кислоты как сопутствующий продукт также  выделяется закись азота (N20).


Азотная кислота (Nitric acid). Сырье, используемое при производстве удобрений и адипиновой кислоты. Производство  азотной кислоты может также сопровождаться эмиссиями закиси азота (N2O).


Анаэробные условия (Anaerobic). Условия, при которых доступ кислорода невозможен. Такие условия важны для того, чтобы продуцировались эмиссии метана. Там, где органические материалы вносятся в качестве компоста в анаэробных условиях (на свалках, на затопленных водой плантациях риса и др.), по всей видимости формируется метан.


Антрацит (Anthracite). Высокая категория угля, которая содержит, в основном, менее 10 процентов летучих веществ.


Антропогенный (Anthropogenic). Связанный с деятельностью человека. Результат человеческой деятельности. В Рекомендации антропогенные эмиссии разделяются от эмиссий, которые возникают от естественных источников. Многие парниковые газы выбрасываются в атмосферу естественным образом. Антропогенными эмиссиями являются только те, которые связаны с деятельностью человека и дополняют эмиссии из естественных  источников и нарушают естественный природный баланс.


Базовый сценарий (Baseline Scenario). Ряд предсказанных уровней экономического роста, производства и потребления энергии, а также эмиссий парниковых газов, взятых как исходная точка для анализа мер по снижению выбросов парниковых газов.


Базовый год (Base Year). Год, к которому данная инвентаризация должна быть приведена. Обычно (в  том числе для Российской Федерации) это 1990 год. В некоторых случаях (например, для оценки эмиссий СH4 при производстве риса) базовый год рассчитывается как среднее от трехлетнего периода, за который должно быть произведено данное осреднение.


Бензол (Benzole). Смесь легких гидроуглеродов, используемых в качестве растворителей и иногда добавляемых в бензин. При инвентаризации бензол должен включаться в раздел, посвященный очищенным нефтепродуктам.


Биомасса (Biomass). Не ископаемые органические материалы, как находящиеся на поверхности земли, так и под землей, как живые так и умершие (например, деревья, технические культуры, травы, древесные отходы, корни и др.). Если они используются для производства энергии, то они относятся к категории топлива из биомассы. Топливо из биомассы также включает газы, которые получаются при удалении органических материалов.

Биохимическое потребление кислорода - БПК (Biochemical Oxygen Demand - BOD). Количество кислорода, потребленного органическими материалами в сточных водах во время удаления загрязняющих веществ из сточных вод. БПК используется как средство измерения загрязненности сточных вод. 


Битуминозный уголь (Bituminous Coal). Включает антрацит, энергетический уголь (отличный от антрацита) и коксующийся уголь. В Рекомендации энергетический уголь относится к разделу «Другие битуминозные угли». Это уголь с теплотворным значением выше 23865 кДж/кг (5700 ккал/кг).

Битумы (Bitumen). Твердые, полутвердые и вязкие гидроуглероды, с коллоидной структурой, цветом от коричневого до черного, получаемые в качестве очищенного остатка при вакуумной дистилляции сырой нефти. Они расщепляются на бисульфаты углерода, нелетучие вещества, термопластики (при температурах между 150о и 200о С) для изоляционных и клейких материалов. Битумы используются главным образом при строительстве дорог и известны также как асфальты.


Бореальный (Boreal). Северные районы биоты, характеризующиеся преобладанием хвойных лесов.


Брикеты бурого угля (Braunkohlenbriketts - BKB). Композиционное топливо, изготавливаемое из бурого угля. Бурый уголь измельчается, высушивается под высоким давлением в брикеты установленного размера без добавления скрепляющих материалов. Также включает в себя брикеты из торфа.


Верификация или подтверждение выбросов (Emission Verification). Относится к установлению того, действительно ли происходило измеренное значение эмиссии. Процедура аналогична аудиту, выполняемому сертифицирующей стороной. 


Выявленное потребление (Apparent Consumption). Принцип, используемый при расчетах эмиссий СО2 при потреблении природных видов топлива. Этот принцип предполагает использование данных во выявленному потреблению топлива, а не по действительному потреблению, поскольку  при использовании данного принципа отслеживается потребление первичного топлива в отраслях экономики с корректировкой на чистый импорт и изменения в запасах по вторичным видам топлива. Поскольку такая процедура обеспечивает учет всех эмиссий углерода при потреблении природных видов топлива, важно иметь в виду, что эти расчеты не дают полной картины по действительному потреблению специфических видов топлива и топливной продукции. В случаях, когда экспорт вторичных видов топлива  превышает их импорт, в результате будут получаться отрицательные числа. Такой метод не обеспечивает точной оценки потребления вторичных видов топлива. Он является только корректировкой расчетов  потребления первичных видов топлива где-либо в рабочих листах.


Гидрофторуглероды  - ГФУ (Hydrofluorocarbons - HFCs). Углеводородные производные, состоящие из одного или большего числа галогенов, которые частично замещают водород.


Данные по деятельности (Activity data). Данные по объемам деятельности человека в различных сферах экономики, приводящим к эмиссиям или поглощению парниковых газов за определенный период времени. Например, в энергетическом секторе ежегодные данные по деятельности для источников сжигания топлива рассчитываются как общий объем сожженного топлива. Ежегодные данные по метану в сельском хозяйстве, связанные с желудочной ферментацией, рассчитываются по числу выращенных животных по их видам.  


Доменный газ (Blast Furnace Gas - BFG). Получается как сопутствующий продукт при доменных процессах. Он используется при доменных процессах частично на предприятиях и частично при других процессах сталелитейной промышленности. В иных случаях он используется на ТЭЦ, оборудованных для его сжигания. Любой доменный газ, содержащий кислород, должен включаться в данную категорию.


Древесный уголь (Charcoal). Аморфная форма угля черного цвета, получаемая при сжигании древесины или других органических материалов при отсутствии доступа воздуха.


Жвачные животные (Ruminant animals). Травоядные (пасущиеся животные, такие как крупный рогатый скот, овцы, козы), у которых имеется большой желудок или рубец. Пищеварение в анаэробных условиях желудка может создавать значительные выбросы метана у травоядных животных.


Источник выделения парниковых газов. Различают источники выделения парниковых газов антропогенные и природные. Антропогенные – это источники, в которых выделение парниковых газов происходит в результате целенаправленной и управляемой деятельности человека.


Кальцинирование или декарбонизация (Calcination). Химический процесс при производстве цемента, при котором сырье (главным образом известняк - карбонат кальция) обжигается в печах для кальцинации, вследствие чего получается известь и CO2.


Киотский протокол (Kyoto Protocol) – международный документ, принятый на третьей сессии Конференции Сторон рамочной Конвенции об изменении климата, проходившей Киото, Япония, с 1 по 10 декабря 1997 года. В Киотском протоколе впервые установлены обязательства промышленно развитых стран и стран с переходной экономикой (Приложение I к РКИК) по количественному ограничению и снижению эмиссий парниковых газов (двуокись углерода, метан, закись азота, гидрофторуглероды, перфторуглероды, гексафторид серы) на 5.2%. Протокол вступит в силу после ратификации 55 государствами, в том числе странами Приложения I к РКИК, на долю которых приходится 55% выбросов парниковых газов в атмосферу. 


Кишечная ферментация (Enteric Fermentation). Процесс переваривания растительной пищи (для травоядных животных), при котором в качестве сопутствующего продукта выделяется метан.


Клинкер (Clinker). Промежуточный продукт, создаваемый при производстве цемента. При производстве клинкера прокаливается карбонат кальция, в результате чего получается известь и двуокись углерода. Обычно двуокись углерода выбрасывается в атмосферу как продукт отходов производства и это является значительным глобальным источником  эмиссий CO2.

Кокс (Coke). Кокс подразделяется на следующие виды:


кокс для камерных печей

Твердый продукт, получаемый при насыщении угля углеродом при высокой температуре, главным образом коксующийся уголь с малым содержанием влаги и летучих веществ. Кокс для камерных печей используется в промышленности при производстве чугуна и стали в качестве источника энергии и химического агента. Полукокс является твердым продуктом, получаемым  при насыщении углеродом угля при низких температурах, также должен включаться в данную категорию. Полукокс используется в качестве топлива населением или на предприятиях его производящих. В эту категорию включаются также кокс и полукокс, получаемые из бурого угля.


Коксовый газ (Coke Oven Gas). Получается как побочный продукт при насыщении углеродом твердого топлива и при мероприятиях по газификации, выполняемых производителями кокса и предприятиями, производящими чугун и сталь, которые не связаны с работами по газификации и муниципальными предприятиями, распределяющими газ.


Коксующийся уголь (Coking Coal). Уголь с теплотворным значением выше 23865 кДж/кг (5700 ккал/кг). Этот уголь позволяет производить кокс, который может использоваться при доменном дутье. В эту классификацию углей входят следующие:

· По международным классификационным кодам (Женева, ООН, 1956 г.): 323, 333, 334, 423, 433, 434, 435, 523, 533, 534, 535, 623, 633, 634, 635, 723, 733, 823.

Коэффициент выбросов (эмиссий), удельный показатель выбросов (Emission factors) – часть удельного выделения, попадающая непосредственно в атмосферный воздух. Для источников, не оснащенных пылегазоочистным оборудованием, удельный выброс совпадает с удельным выделением. Для источников, оснащенных очистным оборудованием удельный выброс меньше удельного выделения на велечину уловленной части.


Лесовозобновление (Reforestation). Посадка лесов на землях, на которых исторически раньше находились леса, сведенные и переработанные для каких-либо других целей. Такая посадка лесов включена в категорию «Изменения в состоянии лесов и другим запасам древесной биомассы» в модуле по расчетам инвентаризации выбросов, связанных с изменениями в землепользовании и лесном хозяйстве.

Смотри также Обезлесивание.


Лигнит (Lignite). Угли с валовым теплотворным значением ниже 17435 кДж/кг (4165 ккал/кг).


МГЭИК (IPCC). Межправительственная группа экспертов по изменению климата. Является специальным органом, учрежденным ЮНЕП и ВМО для проведения оценок результатов исследования изменения климата с целью представления этих оценок лицам, принимающим политические решения. Руководство по инвентаризации парниковых газов было разработано МГЭИК  было рекомендовано для использования сторонами рамочной Конвенции ООН об изменении климата (РКИК).


Международное бункерное топливо (International Bunker Fuels). Топливо, потребляемое международным морским и воздушным транспортом.


Накопленный углерод. При использовании части топлива в качестве сырья (производство битума, смазочных материалов и др.) углеводородное сырье не сжигается, а имеющийся в нем углерод консервируется в произведенной продукции или в отходах. Такой углерод называется накопленным и исключается из расчетов.


Обезлесивание (Afforestation). Высадка новых лесов на территориях, которые исторически не содержали лесов. Эти вновь созданные леса включаются при расчетах в соответствующий модуль инвентаризации выбросов под категорией Изменения в лесах и в Другие поглотители древесной биомассы под категорией Изменения в землепользовании и лесном хозяйстве.


Остаточное нефтяное топливо (Residual Fuel Oil). Оно включает в себя все виды вязкого (тяжелого) топлива (включая виды, полученные путем смешивания). Точка горения всегда составляет около 50оС, а плотность всегда составляет более 0.90 кг/д.



Отвод газа (Venting). Выброс газа в атмосферу, который не может содержаться или использоваться продуктивно где-либо. В некоторых случаях, когда сопутствующий природный газ выделяется вместе с нефтью, и когда области производства находятся на расстоянии от пользователей энергии, газ выбрасывается в атмосферу.  

Руководящие принципы МГЭИК классифицируют выбросы при отводе газа и его сжигании в факелах как летучие выбросы.


Парниковые газы (Greenhouse Gases). Существующая практика инвентаризации МГЭИК включает шесть основных парниковых газов: двуокись углерода (CO2), метан (CH4), закись азота (N2O), и три газа-предвестника: окись углерода (CO), окислы азота (NOx), неметановые летучие органические соединения (НМЛОС). Киотский протокол включил в обязательства Сторон количественное ограничение и сокращение эмиссий по  шести газам: двуокись углерода (CO2), метан (CH4), закись азота (N2O), а также гидрофторуглероды (ГФУ), перфторуглероды (ПФУ) и гексафторид серы (SF6).


Перфторуглероды – ПФУ (Perfluorocarbons - PFCs.). Единственным известным основным источником эмиссий этих газов является плавка алюминия. При алюминиевой плавке эмиссии ПФУ возникают в электрической дуге или при так называемых «анодных эффектах».


Природные виды топлива (Fossil Fuel). Виды топлива, извлекаемые из земных недр и предназначенные для рынка, называются первичными видами топлива (уголь, природный газ, сырая нефть, лигнит), а произведенные из них продукты называются вторичными видами топлива (кокс, доменный газ, газовое/дизельное топливо).


Растительные отходы (Vegetal Waste). Включают в себя: древесные отходы, солому, жом и т.д.


РКИК ООН (UNFCCC). Рамочная Конвенция ООН об изменении климата


Сертификация (Certification). Заключается в экспертной оценке предполагаемого сокращения выбросов парниковых газов (планирования предполагаемой деятельности) и предварительной сертификации  проекта на национальном уровне, как в стране инвесторе, так и в стране производителя.


Сжигание газа в факелах (Flaring). Сжигание газа, который не может быть сохранен и продуктивно использован. В некоторых случаях, когда попутный природный газ, получаемый при добыче нефти, не используется потребителями энергии, он сжигается, главным образом по причинам обеспечения безопасности. Некоторые случаи сжигания газа связаны с обработкой нефти и газа. 


Руководство МГЭИК классифицирует эмиссии, связанные с удалением газа и его сжиганием как эмиссии, связанные с утечками.


Сток парниковых газов – поглощение парниковых газов (СО2) зеленой растительностью в результате фотосинтеза.


Сухая биомасса (Dry Biomass). Сухой биомассой считается высушенная биомасса. Это означает, что вся влага из нее удалена, но вода, содержащаяся молекулах углеводородов и различных соединениях сохраняется. В качестве яркого примера можно отметить, что сухая биомасса, высушенная на воздухе может содержать 15% влаги.

Сырая нефть (Crude Oil). Сырая нефть естественного происхождения состоит из смеси углеводородов и сопутствующих примесей, таких как сера. Она существует в жидком состоянии при нормальной температуре и давлении на поверхности земли. Ее физические характеристики (плотность, вязкость и др.) широко варьируются. В эту категорию включается газоконденсат, восстановленный из попутного и непопутного газа, там где он смешивается с коммерческой сырой нефтью.


Хлорфторуглероды (Chlorofluorocarbons). Производные углеводородов, содержащие углерод, хлор и фтор, в которых хлор и фтор частично или полностью замещают водород. Хлорфторуглероды являются химическими веществами, используемыми в холодильной промышленности, при производстве пенообразующих средств и др. ХФУ влияют на истощение земного озонового слоя в верхней атмосфере. Хотя они также являются парниковыми газами, ХФУ не включены в Руководство, так как они регулируются Монреальским протоколом.


ХФУ (CFCs). См. Хлорфторуглероды. 


Эмиссии, связанные с утечками (Fugitive emissions). Эмиссии, связанные с утечками, могут возникать при производстве, обработке, транспортировке, хранении и использовании топлива. Они включают в себя эмиссии от сжигания топлива только в том случае, если такие эмиссии не используются для продуктивной деятельности (например, сжигание природного газа в факелах на предприятиях нефтяной и газовой промышленности).


ЮНЕП (UNEP). Программа по окружающей среде Организации Объединенных Наций.

4.СОКРАЩЕНИЯ
Частично сокращения, использующиеся в рекомендации, приведены выше в разделе 3 «понятия и определения».


В рекомендации используются следующие сокращения – аббревиатуры:

· ГСМ - горюче-смазочные материалы;

· СНГ – сжатый нефтяной газ.

Приставки и множители

В тексте рекомендации используются следующие множители:

	Множитель
	Сокращение
	Приставка
	Символ

	1 000 000 000 000 000
	1015
	пета
	П

	1 000 000 000 000
	1012
	тера
	Т

	1 000 000 000
	109
	гига
	Г

	1 000 000
	106
	мета
	М

	1 000
	103
	кило
	к

	100
	102 
	гекто
	г

	10
	101 
	дека
	дк

	0,1
	10-1 
	деци
	д

	0,01
	10-2 
	санти
	c

	0,001
	10-3
	милли
	м

	0,000 001
	10-6
	микро
	(


Сокращения, использующиеся для химических веществ

В рекомендации используются следующие сокращения:

	CH4
	Метан

	N2O
	Закись азота

	CO2
	Диоксид углерода

	CO
	Оксид углерода

	NOx
	Оксиды азота

	НМУ
	Неметановые углеводороды

	NH3
	Аммиак

	ХФУ
	Хлорфторуглероды

	ГФУ
	Гидрофторуглероды

	ПФУ
	Перфторуглероды

	SF6
	Гексафторид серы 

	CCL4
	Тетрахлорид углерода 

	C2F6
	Гексафторэтан

	SO2
	Диоксид серы


Стандартные эквиваленты единиц измерения 

В рекомендации используются следующие сокращения:

	1 тонна нефтяного эквивалента (т.н.э.)
	1 x 1010 калорий

	103 т.н.э.
	41,868 TДж

	1 короткая тонна
	0,9072 тонны

	1 тонна
	1,1023 короткой тонны

	1 тонна
	1 мегаграмм

	1 килотонна
	1 гигаграмм

	1 мегатонна
	1 тераграмм

	1 килограмм
	2,2046 фунта

	1 гектар 
	104 м2 

	1 калория IT
	4,1868 джоулей

	1 атмосфера
	101,325 кПа


Единицы измерения
 и сокращения

В рекомендации используются следующие сокращения:

	кубический метр
	м3 

	гектар
	га

	грамм
	г

	тонна
	т

	джоуль
	Дж

	градус Цельсия
	(C

	калория
	кал

	год 
	г.

	на душу населения или на одну голову животного
	1/ чел. или  1/ гол.

	галлон
	гал

	сухая масса
	сух. масса


5.ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
5.1. Рамочная Конвенция ООН об изменении климата (РКИК, Рио-де-Жанейро, 1992г.), которая сейчас подписана 157 государствами, включая Россию и почти все страны СНГ, призвана предотвратить опасное развитие событий, смягчить наиболее резкие изменения и создать соответствующую систему эколого - экономических отношений. 

5.2. Парниковыми газами, охватываемыми данной рекомендацией, являются газы регулируемые Киотским Протоколом: прежде всего, двуокись углерода (CO2) и метан (CH4), небольшие вклады в общий эффект также дают закись азота (N2O) и фторугле​роды (HPCs, PFCs, SF6). Эти газы не являются токсичными, поэтому их учет должен быть отдельной статьей в национальной системе учета. Важно подчеркнуть, что с принятием Киотского Протокола данная Конвенция приобрела ярко выраженную практическую и экономическую направленность. В Протокол заложены экономические механизмы международной кооперации, основанные на том, что климатические эффекты не зависят от места выброса парниковых газов, поэтому снижение выбросов может вестись там, где это сейчас более эффективно или дешевле. Страны могут совместно осуществлять проекты по снижению поступления парниковых газов в атмосферу на территории одной из стран и затем «делить» или «передавать» друг другу полученные «единицы снижения выбросов». Кроме этого, развитые страны и страны с переходной экономикой имеют квоты на выбросы (квота Россия равна ее выбросу в 1990 году), причем если страна не расходует свою квоту полностью, она может переуступить или продать ту или иную ее часть другой стране, для которой, например, дешевле купить часть чужой квоты, чем снизить выбросы на своей территории.

5.3. Россия обязана ежегодно представлять «Инвентаризации выбросов парниковых газов» (к 15 апреля каждого года должна представляться инвентаризация выбросов «на год предыдущий предшествующему», то есть до 15 апреля 2001 года представляются данные за 1999 год). При этом подчеркивается, что страны, не представившие инвентаризации за те или иные предыдущие годы, начиная с 1990 года, должны это сделать задним числом. Кроме этого Россия обязана раз в три года представлять специальные доклады - Национальные Сообщения по РКИК ООН, где одной из ключевых глав является «Инвентаризация выбросов парниковых газов».

5.4.Цели и задачи инвентаризации.

5.4.1.Целью инвентаризации выбросов парниковых газов является создание информационной базы об объемах выбросов парниковых газов и их источниках, а также проводимых мероприятиях, направленных на сокращение этих выбросов. Эти данные необходимы:

· Для организации и функционирования разветвленной системы мониторинга и национальной системы учета выбросов парниковых газов в атмосферу (требования Киотского Протокола к Рамочной Конвенции об изменения климата РКИК);

· Для подготовки к представлению ежегодных данных «Инвентаризации выбросов парниковых газов» (к 15 апреля каждого года должны представляться данные за год предыдущий предшествующему);

· Для подготовки раздела «Национальных сообщений по РКИК» о выбросах парниковых газов в атмосферу (один раз в 3 года), которые предоставляются в соответствии со статьями 4 и 12 Рамочной Конвенции об изменении климата в Секретариат РКИК;

· Для реализации контроля соблюдения квот на выбросы парниковых газов и функционирования экономических механизмов международной кооперации («механизмов гибкости») путем осуществления совместных проектов по снижению поступления парниковых газов в атмосферу.

5.4.2.Организация работ по инвентаризации.

Инвентаризация выбросов парниковых газов (по аналогии с инвентаризацией выбросов в атмосферу загрязняющих веществ) может проводиться на следующих условиях (территориальных и отраслевых):

· Федеральный уровень (масштаб Российской Федерации);

· Региональный уровень (масштаб субъекта федерации, федерального округа);

· Уровень подотрасли (федеральный, региональный);

· Уровень предприятия.


Инвентаризация выбросов может проводиться по двум схемам:

· Сверху-вниз;

· Снизу-вверх,

Причем эти схемы могут реализоваться на любом из первых трех упомянутых уровнях.


5.4.3.В случае организации проведения инвентаризации «сверху-вниз» указанные работы проводит, как правило, одна организация, называемая «головной». В масштабе подотрасли это может быть отраслевой научно-исследовательский институт. В региональном масштабе подобной головной организацией может быть территориальный комитет природных ресурсов, либо научно-исследовательская организация, расположенная в данном регионе, обладающая сертификатом на проведение указанных работ. В федеральном масштабе «головной» организацией может выступать научно-исследовательская организация Министерства природных ресурсов, например, НИИ охраны атмосферного воздуха (НИИ Атмосфера).


Данные для проведения инвентаризации выбросов парниковых газов по схеме «сверху-вниз», как правило, берутся из статистики потребления топлива различными регионами и подотраслями, а также статистики результатов видов деятельности отдельных подотраслей, которые сопровождаются выбросами парниковых газов.


5.4.4.Для организации системы мониторинга и регулярного национального учета выбросов парниковых газов, который рекомендуется Киотским Протоколом наиболее пригоден способ учета выбросов «снизу-вверх». Этот способ должен начинаться с уровня предприятия. Это, как правило, крупные предприятия, потребляющие большое количество ископаемого топлива, либо у которых при производстве продукции выделяется большое количество парниковых газов. Перечень этих предприятий на уровне регионов (субъектов федерации, федеральных округов), составляет соответствующие территориальные органы Министерства природных ресурсов, которые ставят на учет эти предприятия.


Регистрация предприятий является одним из этапов учета их выбросов парниковых газов. При этом предприятию присваивается регистрационный номер.


В каждом территориальном комитете природных ресурсов регистрация предприятий, поставленных на учет, осуществляется в «Журнале регистрации предприятий, объекты которых являются источниками выбросов парниковых газов». Одновременно данные этих предприятий заносятся в соответствующую базу данных «Источники выбросов  парниковых газов», которая должна быть создана в данном территориальном комитете природных ресурсов.


В журнал регистрации заносятся сведения о наименовании предприятия, его ведомственной и отраслевой принадлежности, форме собственности, дате регистрации и постановке на учет, присвоенном регистрационном номере, исходящем номере уведомления о регистрации предприятия. В журнале регистрации перечни предприятий составляются по городам, располагаемым в порядке возрастания их кодов.


После регистрации предприятия и постановке на учет его выбросов на предприятие направляется уведомление о его регистрации в территориальном органе Министерства природных ресурсов в 2 экз.


Один экземпляр уведомления после его подписания руководителем предприятия в 2-х недельный срок возвращается в территориальный комитет природных ресурсов.


На основе данных о регистрации предприятий и постановки на учет их выбросов парниковых газов в атмосферный воздух в территориальном комитете природных ресурсов составляют перечни предприятий, объекты которых подлежат учету.


Рассмотрение дополнений к перечням предприятий осуществляется ежегодно.


5.4.5.Российская национальная система регулярного учета выбросов парниковых газов построена по уже отработанному принципу «Государственного учета вредных воздействий на атмосферный воздух и их источников» (Закон об охране атмосферного воздуха. Положение о госучете). Эта система предусматривает два вида работ:


а).Инвентаризация антропогенных выбросов парниковых газов в атмосферу, которая проводится один раз в три года (в год предшествующий предоставлению специального доклада «Национальное сообщение РКИК ООН»). При этом производится уточнение перечня источников выбросов парниковых газов по регионам (субъектам федерации). Эти работы также включают оценку выбросов парниковых газов от источников не учитываемых статистикой.


б).Подготовка представления и обработки материалов ежегодной отчетности предприятий о выбросах парниковых газов, которые являются основой для ежегодных материалов «Инвентаризации выбросов парниковых газов» (см. п.5п3 настоящей «Рекомендации»).

5.5.Общее построение рекомендации
Рекомендация представляет собой переработанные и адаптированные к условиям российских регионов материалы международной методики. Здесь полностью сохранена идеологическая концепция и подход к расчетам. Предлагается тот же формат отчетности (включая и программное обеспечение). Таким образом, это полностью совместимая версия международной методики, дополненная информацией о путях получения данных для расчетов, специфическими для наших условий пересчетными коэффициентами и адаптированная к нашей системе статистической отчетности.

Имеющиеся в рекомендации Рабочие листы - таблицы в формате Excel (программное обеспечение и все таблицы прилагаются к данной рекомендации) должны направляться в центральную группу по национальной инвентаризации выбросов в г. Санкт-Петербург (НИИ Атмосфера) для подготовки сводных. Там же, на этапе подготовки сводных национальных данных предполагается использовать, так называемый, новый Общий Формат Отчетности (Common Reporting Format), предложенный Секретариатом РКИК в 1999 году и намеченный к апробации среди стран Приложения 1 РКИК в 2000 – 2001 годах.

Данная рекомендация включает работы по инвентаризации в следующих производствах:

Раздел 1: Энергетика

Раздел 2: Промышленные процессы

Раздел 3: Использование растворителей и другой продукции
 (очень небольшой раздел) 

Раздел 4: Сельское хозяйство 

Раздел 5: Изменение землепользования и лесное хозяйство

Раздел 6: Отходы (хранение, переработка)

Данная рекомендация пока не включает в себя раздел по расчету источников и стоков парниковых газов в лесах и при изменении в землепользовании. Это обусловлено двумя причинами. Во-первых, одноименный модуль международной методики в настоящее время дорабатывается. Во-вторых, вероятно, при подготовке этого модуля именно Федеральная Служба Лесного Хозяйства должна быть ведущей организацией. За дополнительной информацией по данному разделу следует обращаться в центральную группу по национальной инвентаризации выбросов парниковых газов.

Каждый из разделов начинается с краткого введения, где обычно излагаются физические и технологические причины выбросов, в соответствующих производствах отмечаются наиболее важные зависимости и процессы. Далее следует подраздел «Источники данных», где говорится о возможных путях получения базовой информации для расчета выбросов в вашем регионе (как правило, эти подразделы были написаны заново, то есть коренным образом отличаются от аналогичных подразделов международной методики). После этого излагается пошаговая методика расчетов и заполнения Рабочих листов.

5.6.Частные особенности рекомендации
5.6.1.Сжигание ископаемого топлива

Следует отдельно остановиться на первом разделе модуля «Энергетика», где делается оценка выбросов при сжигании ископаемого топлива. Этот модуль обычно дает около трех четвертей всех выбросов, поэтому на его особенностях нужно остановиться более подробно.

1. По аналогии с международной методикой здесь имеется два уровня или «круга» инвентаризации: 1) общий подсчет называемый Базовым подходом, где расчет выбросов ведется на основе статистических данных о потреблении топлива в вашем регионе и 2) более детальный расчет по сумме выбросов от отдельных источников. Более детально особенности расчетов обсуждаются во введении в первому модулю.

2. Выбросы СО2 от сжигания дров исключаются из общей картины эмиссий СО2; (однако учитываются сопутствующие сжиганию дров выбросы метана и закиси азота). Такое ограничение основывается на предположении об устойчивом характере роста древесины - сколько потребляется, столько и вырастает. Соответствующий выброс СО2 приводится только в качестве добавочной информации. 

3. Выбросы парниковых газов от крупных ТЭЦ, входящих в подотрасль «Электроэнергетика», охватываются централизованной инвентаризацией выбросов РАО «ЕЭС России», то есть на 1990 - 1998 годы фактически они уже подсчитаны, а далее вероятно будут также рассчитываться централизовано. Поскольку они дают принципиально важный вклад (примерно 30% всех выбросов СO2 или 25% общего выброса всех газов), то им посвящен специальный подраздел.

4. При региональной инвентаризации, рекомендуется учитывать надрегиональную организацию железных дорог, авиалиний и водного транспорта. То есть рекомендуется «привязывать» выбросы таких предприятий как например, Железные Дороги в месту расположения их штаб квартир. Такой подход выглядит наиболее логичным: инвентаризация должна быть географически «синхронизирована» с возможными мерами по снижению выбросов, проектами, сделками по продаже квот и т.п., а такие действия наверняка будут привязаны именно к штаб квартирам.

5.6.2.Учет выбросов на транспорте

1. Выбросы, связанные с топливом, проданным судам или самолетам, являющимся международными транспортными средствами, не включаются в итоговые оценки и докладывается отдельно (как на региональном, так и на национальном уровне).

2. Выбросы от дорожных транспортных средств относятся к тому региону, где они были заправлены топливом. Предполагается, что возникающая при этом ошибка не будет существенна для всей национальной инвентаризации.

5.6.3.Географическая привязка выбросов

В соответствии с принципом национальной привязки выбросов, методология МГЭИК, равно как и ее российская версия, учитывает весь объем парниковых газов от сжигания или использования топлива как выброс той страны или региона, на территории которого это произошло.

1. Методология МГЭИК для углерода, содержащегося в нетопливных продуктах, изготовленных из топлива (пластмасс, битума, смазочных материалов и т.п.), предусматривает учет выбросов при использовании или разложении таких продуктов. Однако, эти выбросы также «привязываются» к стране или региону, где такие продукты были изготовлены (даже если потом они были проданы в другой регион или на экспорт). Предполагается, что ошибка, вносимая таким упрощением, невелика.

2. Выбросы от сжигания или разложения древесины (и продуктов из древесины) предполагаются происходящими на территории того региона (страны), где она была заготовлена и в тот год, когда это произошло. Так делается, поскольку было решено, что сейчас наиболее работоспособным подходом к оценке эмиссий и стоков СО2 в лесах является подсчет изменений запасов углерода в биомассе лесных и прочих древостоев. Простейшим предположением является то, что вся вывезенная из леса древесина преобразуется в эмиссию СО2 там, где она была заготовлена и тот год, когда это произошло.

5.6.4.Осреднение и неопределенность данных

Данные, имеющиеся для оценки выбросов парниковых газов от сжигания топлива, в целом имеют лучшую точность, чем соответствующие данные о выбросах и стоках на сельскохозяйственных землях, при изменении землепользования и в лесном хозяйстве. Руководящие принципы МГЭИК для большинства категорий источников и стоков требуют картину выбросов за один год, однако в ряде случаев допускается осреднение за три года (с базовым годом инвентаризации посредине): для сельскохозяйственных земель, при изменении землепользования и в лесном хозяйстве. При этом понимается, что выбросы и стоки парниковых газов при изменениях в землепользовании и в лесном хозяйстве могут продолжаться много лет после того, как будет предпринята та или иная деятельность.

6.ИНВЕНТАРИЗАЦИЯ ПО ОТРАСЛЯМ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА
6.1.
Энергетика


6.1.1
Введение

Методика расчета эмиссий парниковых газов в энергетике подразделяется на две части:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Расчет выбросов от сжигания топлива
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Оценка утечек метана при деятельности, связанной с газом, нефтью и углем

Каждая из частей практически независима друг от друга, в каждой имеются свои рабочие листы для занесения данных и расчетов. Объединение результатов двух частей происходит на заключительном этапе инвентаризации при заполнении сводных таблиц всех выбросов парниковых газов в стране в целом. Это обстоятельство может быть учтено при планировании работ по инвентаризации, например, сначала может быть сделана инвентаризация выбросов от сжигания топлива (дающая в России порядка 98% выбросов СО2 и около 80% всех выбросов парниковых газов в СО2 эквиваленте), а только потом начата инвентаризация утечек метана.
6.1.1.1.Расчет выбросов от сжигания топлива 

Данная часть в свою очередь подразделяется на два раздела:

1) выбросы СО2 (разделы 6.1.2А и 6.1.2В, где рассматриваются два разных подхода по расчету выбросов, см. введение к следующему разделу) 

2) выбросы других, кроме СО2, газов (раздел 6.1.3)

В энергетике выбросы СО2 многократно (в 100 и более раз) превышают выбросы других газов, поэтому в разделе 6.1.3 делается лишь приближенная оценка, фактически сводящаяся к умножению показателей потребления топлива на те или иные коэффициенты. 

6.1.1.2.Расчет утечек метана 

Эта часть также подразделяется на две составляющих:

1) выбросы метана при добыче и переработке угля (раздел 6.1.5)

2) выбросы метана при деятельности, связанной с нефтью и газом (раздел 6.1.6).
Здесь учитываются как аварийные и неаварийные непредусмотренные выбросы, так и утечки (выбросы) при ремонте и обслуживании оборудования.

Оба эти раздела практически одинаково существенны по своему вкладу в общий выброс. Они независимы друг от друга, что позволяет планировать последовательное проведение расчетов и измерений выбросов по двум подразделам.


6.1.2.Сжигание топлива


6.1.2.1.
Эмиссии CO2
Выбросы СО2 при сжигании топлива - доминирующий источник парниковых газов в России, поэтому он должен рассматриваться максимально подробно. В соответствии с международной методикой здесь предлагается два уровня рассмотрения:

1) Расчет выбросов по данным о валовом сжигании различных видов топлива - так называемый Базовый подход.

2) Расчет выбросов по категориям источников, где отдельно рассматривается сжигание топлива в различных секторах экономики. На региональном уровне в России целесообразно выделение, прежде всего, следующих секторов:

· Энергетика в узком смысле этого слова, то есть производство и передача энергии и тепла (в этот сектор входят ТЭЦ, ГРЭС И т.п.)

· Производство электрической и тепловой энергии предприятиями, не относящимися к энергетической отрасли

· Транспорт: автомобильный, воздушный, водный, железнодорожный и трубопроводный

· Коммунально-бытовое хозяйство, включая централизованные системы теплоснабжения и частный жилой сектор

· Прочие сектора (в зависимости от структуры экономики региона).

Расчет по Базовому подходу, безусловно, гораздо проще и требует намного меньше данных, чем расчет по категориям источников, где отдельно рассматривается сжигание топлива в различных секторах экономики. Для Базового подхода должно быть достаточно данных, имеющихся в региональном Госкомитете по статистике, в то время как для расчета по категориям источников необходим сбор данных по меньшей мере на уровне крупнейших предприятий региона. С другой стороны, только расчет по категориям источников с выделением вклада крупнейших источников выбросов (предприятий) позволит вам выйти на уровень, требующийся для осуществления совместных международных проектов по снижению выбросов (проектов совместного осуществления) или участия в торговле квотами на выбросы в той или иной форме.

Следует отметить еще один недостаток Базового подхода: при расчете выбросов на региональном уровне приходится считать, что все топливо, проданное в регионе в розничной сети или проданное мелким посредническим фирмам, там же и сжигается, что, строго говоря, неверно. 

Полученная по категориям источников суммарная цифра практически всегда будет несколько меньше валового потребления топлива. Такая ситуация наблюдается и в развитых странах с хорошо налаженной системой учета выбросов парниковых газов.

6.1.2.1А
Базовый подход


Введение 

В основе расчета лежит следующая формула для оценки потребления топлива в регионе:

Фактическое потребление  топлива
=  добыча в регионе
+ ввоз в регион
– вывоз из региона
– международный бункер 
– изменение запасов топлива в   регионе

с двумя последующими поправками:

1) поправка на использование части топлива в качестве сырья (производство битума, смазочных материалов и др.), при котором углеводородное сырье не сжигается, а имеющийся в нем углерод консервируется в произведенной продукции или в отходах. 
Такой углерод называется накопленным и исключается из расчетов. Для оценки накопленного углерода требуются данные по использованию топлива по видам деятельности, где топливо используется в качестве сырья. Если речь идет о производстве битума или асфальта ("долгоживущей" продукции), то, безусловно, весь углерод в них "надежно" законсервирован. Однако если речь идет о смазочных материалах, то они относительно быстро разлагаются и лишь часть (принято считать, что 50%) углерода реально консервируется.

2) поправка на неполное сгорание топлива.

При учете поставок топлива важно проводить различие между  первичными видами топлива (т.е. видами топлива, существующими в природе, такими как уголь, сырая нефть, природный газ) и вторичными видами топлива или топливными продуктами, такими как бензин и смазочные материалы, получаемые из первичных видов топлива.  

Производство вторичных видов топлива в основных расчетах следует игнорировать.

Необходим и учет потребления смазочных и прочих материалов, которые фактически не сжигаются, а разлагаются в процессе использования. Подразумевается, что весь объем потребленных смазочных материалов будет учтен через вспомогательный Рабочий лист 1-1, в котором рассчитывается накопленный углерод. 

Международное бункерное топливо и топливо из биомассы не включаются в общую отчетность выбросов СО2. 

Выброс СО2 от топлива из биомассы учтен в главах, посвященных сельскому и лесному хозяйству. Предполагается, что все вывезенные из леса дрова ‑ это немедленный выброс СО2, равный содержанию в дровах углерода, а вся сельскохозяйственная и прочая биомасса ‑ это результат ее предыдущего роста и поглощения из атмосферы того же количества СО2, как и при сжигании биотоплива. 

С другой стороны, так как учет использования дров и другого топлива из биомассы ведется в России в рамках энергетической статистики, то необходимо сделать расчет выбросов СО2 именно в этом, энергетическом разделе. Однако полученные значения выбросов не следует включать в суммарный выброс от энергетики. В данной ситуации необходимо: 1) включить выброс СО2 от сжигания дров в отчетность в Главе "Энергетика", но не включать в суммарный выброс от энергетики; 2) отразить этот же выброс в сводной таблице Главы 6.5 отдельной строкой.

Источники данных

Данные об объемах потребления различных видов топлива можно получить в региональных подразделениях Госкомстата РФ или в его Информационном центре в Москве. Значительными объемами полезной информации владеют ОАО "Газпром", его региональные предприятия по транспортировке и поставкам газа, станции подземного хранения газа, независимые компании, занимающиеся поставкой газа и различных видов твердого и жидкого топлива потребителям. Данные по транспорту имеются в авиакомпаниях и на предприятиях водного и железнодорожного транспорта. Сведения о "большой" энергетике можно получить непосредственно на электростанциях или у РАО ЕЭС России, информацию о потреблении топлива крупными промышленными предприятиями и на коммунально-бытовые нужды - непосредственно на предприятиях. Часть данных можно найти в официальных публикациях Госкомстата РФ. Российский статистический ежегодник, Россия в цифрах, Промышленность России и статистических сборниках, выпускаемых в регионах.

Методология

Расчет выбросов разбивается на 6 шагов:


Шаг 1: Определение фактического потребления топлива в регионе в натуральных единицах (тоннах, куб. м, т.у.т., т.н.э., и др.)


Шаг 2: Преобразование в общие энергетические единицы (ТДж)


Шаг 3: Умножение на пересчетные коэффициенты (называемые в рекомендации «коэффициенты выбросов») для расчета содержания углерода (тС/ТДж)


Шаг 4: Корректировка на углерод, законсервированный в произведенной продукции или в отходах (этот углерод называется в рекомендации «накопленный углерод»)


Шаг 5: Корректировка на неполное сгорание топлива (в рекомендации ‑ «фракция окисленного углерода»)


Шаг 6: Пересчет окисленного углерода в выбросы CO2 

Заполнение Рабочего листа
Топливо из биомассы, включая дрова

Рабочий лист позволяет рассчитать эмиссии CO2 от сжигания дров и прочего топлива из биомассы, но эти эмиссии не включаются в суммарные данные о выбросах в энергетике.

В данном подмодуле для записи данных используйте Рабочий лист 1-1: Эмиссии CO2 от энергетических источников (по видам топлива) и Вспомогательный Рабочий лист 1-1: Оценка накопленного в продуктах углерода, представленные в конце модуля. 

Ниже представлен пошаговый расчет эмиссий СО2 по видам топлива. 

Примечание: Как пользоваться Рабочим листом

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Скопируйте Рабочий лист, приведенный в конце этого модуля, для его заполнения  данными инвентаризации. 

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Храните у себя оригинал бланка  Рабочего листа, чтобы вы могли сделать себе дополнительные копии, если это потребуется.

Шаг 1 Оценка фактического потребления топлива
Если региональный Госкомитет по статистике вашего региона уже располагает статистическими данными о фактическом потреблении топлива в регионе, занесите их в колонку F. 

Однако если этих данных нет, потребление топлива можно рассчитать следующим образом: 

Внесите следующие данные по первичным видам топлива. 

· Производство в регионе (колонка  A)

· Ввоз в регион (колонка B)

· Вывоз из региона (колонка C)

· Международный бункер (колонка D)

· Изменения в запасах, если таковые имеются (колонка E)

Для вторичных видов топлива и продуктов, в частности, смазочных материалов, следует внести только следующие значения:

· Ввоз в регион (колонка B)

· Вывоз из региона (колонка C)

· Международный бункер (колонка D)

· Изменения в запасах (колонка E)

Примечание: Бункерное топливо

Там, где это указано в Рабочем листе 1-1, (лист 1), внесите коли​чество топлива, потребленного в качестве международного бун​керного топлива (топливо, ис​пользованное для морских а авиационных перевозок). Данные о потреб​лении топлива в качестве бункера и соответ​ствующих эмиссиях указываются отдельно в Рабочем листе 1-1, листы 4 и 5. 

Объемы всех видов топлива могут приводиться в гигаджоулях (ГДж), тысячах тонн условного топлива (тыс. т.у.т.), тысячах тонн нефтяного эквивалента (тыс. т.н.э.). Твердые или жидкие виды топлива могут приводиться в тысячах тонн (тыс. т.), а природный газ (осушенный) может приводиться в миллионах кубических метров или в теракалориях (Ткал).

Имейте в виду, что цифры по добыче природного газа, использованные в Рабочем листе 1-1, не должны включать газ, который уходит через вентиляцию, сжигается в факелах или вновь закачивается в скважину. 

После занесения данных от колонки А до колонки Е, рассчитайте предполагаемое потребление для каждого вида топлива, пользуясь следующей формулой:

Фактическое потребление = добыча + ввоз - вывоз - международный бункер - изменение запасов

Внесите результат в колонку F.

Особое внимание следует уделить значению «изменения запасов» в том виде, как оно записано в колонке Е. Когда к запасам прибавляется больший объем топлива, чем расходуется в течение года, получается накопление нетто запаса и объем заносится в колонку Е со знаком плюс. В противоположном случае (уменьшение запасов) объем должен заносится в колонку Е со знаком минус.

Примечание: Теплотворные нетто значения (ТНЗ)

Теплотворные значения топлива являются критерием его ценности для нагревания. Значения ТНЗ, которые рекомендуется исполь​зовать в расчетах, показаны в Таблице 1-3., однако если в вашем регионе есть собственные оценки, предпочтительнее пользоваться ими.

Шаг 2  Преобразование в общие энергетические единицы (ТДж)
1) Внесите в колонку G переводной множитель, применяемый для каждого вида топлива. Методика предлагает использовать определенные значения коэффициентов в колонках G и I, (они представлены в приводимых ниже таблицах) однако если у вас есть результаты собственные оценки таких коэффициентов в регионе, то их использование признается более предпочтительным. При этом необходимо представить дополнительную информацию о том, как, когда, кем и где были получены значения.

2) Умножьте значения потребления на соответствующие переводные множители и выразите фактическое потребление в тераджоулях. Занесите результат в колонку Н. 










Таблица 1-1





Переводные множители

	Единица
	Переводной множитель для преобразования значений в ТДж

	103 т.у.т.
	29,309 ТДж/тыс. т.у.т.

	Дж, МДж или ГДж
	Разделите на множитель 1012, 106 или 103 соответственно для перевода в ТДж.

	106 т.н.э.
	Умножьте на переводной множитель 41868 ТДж/106 т.н.э. для перевода в ТДж

	Ткал
	Умножьте на переводной множитель 41868 ТДж/Ткал.

	103 т 
	Используйте теплотворное нетто-значение для каждого вида топлива. См. Таблицу 1-3.











Таблица 1-2

Коэффициенты выбросов углерода

	топливо
	Коэффициент эмиссии углерода (т С/ТДж)

	твердое топливо 
	25,68

	газообразное топливо
	15,07

	мазут
	21,22











Таблица 1-3

Отдельные величины теплотворных нетто-значений

	
	Множители 
(ТДж/103тонн)
	Множители 
(т.у.т./тонн)

	твердое топливо
	17,73
	0,605

	газообразное топливо
	33,64
	1,15

	мазут
	39,11
	1,33

	торф
	10,22
	0,35


Шаг 3 Умножение на коэффициент эмиссии углерода 

1) Занесите в колонку I коэффициент эмиссии углерода (КЭУ) для перевода фактического потребления топлива в эмиссии углерода.

В Таблице 1-1 приводятся средние значения коэффициентов эмиссии, которые вы можете использовать при отсутствии более точных региональных данных. 

2) Умножьте фактическое потребление в ТДж (в колонке Н) на КЭУ (в колонке I) для получения содержания углерода в тоннах С. Занесите результат в колонку J.

3) Разделите объем углерода в тоннах С на 103 для получения коли​чества углерода в гигаграммах. Занесите результат в колонку К.

4) Рассчитайте величины по отдельным категориям жидкого, твердого, газообразного топлива и топлива из биомассы, затем вычислите итоговые значения для твердых, жидких и газообразных ископаемых видов топлива для получения общего результата (колонка К). 

Шаг 4 Расчет накопленного углерода
Для выполнения этого шага требуются дополнительные данные к тем данным, которые использовались для расчета фактического потребления (см. примечание). Используйте Вспомогательный рабочий лист 1-1: Оценка накопленного в продуктах углерода.

Примечание: Расчет накопленного углерода
Для корректировки на углерод законсервированный в произведен​ной продукции или в отходах требуется знать производ​ство и фактическое потребление битума, смазочных материалов и т.п. (см. выше колонку F листа 1 Рабочего листа 1-1). Важно подчеркнуть, что данный четвертый шаг расчетов не носит столь обязательного характера, как шаги 1-3. При недостатке данных его можно пропустить, но обязательно оговорить это, сделав соответствующую сноску в сводной итоговой таблице. По этой причине Рабочий лист для выполнения четвертого шага называется Вспомогательным.

Большая часть накоп​ленного углерода может быть учтена с помощью имеющегося в данном Рабочем листе списка топлив, однако поощряются сообщения и о накопленном угле​роде для любых других видов топлива.

1) Оценка количества топлива

Определите количество различных видов топлива, используемых в качестве сырья для неэнергетических целей, и занесите значение в колонку А. 

Для расчета "накопленного" углерода могут использоваться данные об использовании топлива в нетопливных целях, имеющиеся в региональном комитете по статистике, а также на предприятиях региона.

2) Преобразование в ТДж

Если у вас нет возможности  рассчитать количество накопленного углерода

Пропустите Шаг 4, внесите значения из колонки K в колонку M Рабочего листа 1-1 и начинайте Шаг 5.

Внесите в колонку соответствующий переводной коэффициент. Умножьте полученные величины количества топлива по видам (колонка А) на соответствующий переводной коэффициент для получения  количества топлива в ТДж. Занесите результат в колонку С Вспомогательного рабочего листа 1-1. 

3) Расчет содержания углерода

Умножьте количество топлива в ТДж по его видам (колонка С) на коэффициент эмиссий (в тоннах углерода на тераджоуль) (колонка D) для получения содержания углерода в тоннах С (колонка Е). Разделите это значение на 103 для получения величины в гигаграммах углерода. Занесите результаты в колонку F Вспомогательного рабочего листа 1‑1.

4) Расчет фактически накопленного углерода

Умножьте содержание углерода (колонка F) на фракцию накопленного углерода (колонка G), т.е. на ту его долю, которая идет в продукцию длительного пользования и далее в отходы, для получения значения накопленного углерода. Занесите результат в колонку Н Вспомогательного рабочего листа 1-1.

Важно отметить, что если речь идет о производстве битума или асфальта ("долгоживущей" продукции), то, безусловно, весь углерод в них "надежно" законсервирован. Однако если речь идет о смазочных материалах, то они относительно быстро разлагаются и лишь часть (принято считать, что 50%) углерода реально консервируется.

Типичные значения "фракций накопленного углерода" даны в Рабочем листе 1-1, их следует использовать, если нет более точных значений для вашего региона. Это особенно важно учитывать в случае производства продукции из природного газа. Если продукция ‑ техническая сажа, то используется коэффициент 0,33; однако если это какие-либо долгоживущие химические вещества, то значение может быть гораздо больше (вплоть до 1,0).

Количества накопленного углерода из колонки H Вспомогательного листа заносятся в колонку L листа №3 Рабочего листа 1-1, который предназначен для расчетов по Шагам 4, 5 и 6. 

Когда закончено заполнение Вспомогательного рабочего листа 1-1

5) Внесите значения накопленного углерода  по соответствующим видам топлива/продуктам в колонку L основного Рабочего листа 1-1.

6) Отнимите величины накопленного углерода (колонка L) из содержания углерода (колонка К) для получения нетто эмиссий. Занесите результаты в колонку М. 

Шаг 5 Поправка на неполное окисление углерода
На этом шаге делается корректировка на неполное сгорание топлива. Если в вашем регионе есть данные собственных исследований о сгорании топлива, то их использование более предпочтительно (при этом следует сделать подробную ссылку на источники этих данных).

1) Занесите значения фракции окисленного углерода в колонку N Рабочего листа 1-1. В Таблице 1-4 представлены типовые значения, измеренных на угольных энергоустановках, а также глобальные средние величины, которые рекомендуется использовать при отсутствии более точных данных, для твердых, жидких и газообразных видов топлива.

2) Умножьте нетто эмиссии углерода (колонка М) на фракцию окисленного углерода (колонка N) и внесите результат в колонку О «Фактические эмиссии углерода». 

Шаг 6 Преобразование в эмиссии CO2
Последним шагом вычислений является простой пересчет выбросов углерода в выбросы СО2 - умножение на переводной множитель 44/12. 

1) Умножьте фактические выбросы углерода (колонка О) на 44/12 и внесите полученные оценки эмиссий CO2 в колонку Р.

2) Сумма эмиссий СО2 по видам топлива представляет собой общий выброс диоксида углерода в энергетике региона.

Примечание к расчету выбросов от сжигания международного бункерного топлива.
В конце данного модуля имеются еще два листа №4 и №5 Рабочего листа 1-1. Они предназначены для расчетов выбросов от морского и авиационного международного бункерного топлива и фактически представляют собой точно такой же, как и в листах №2 и №3, пересчет из натуральных единиц (например, тонны) в итоговый выброс CO2. При этом термин «Фракция накопленного углерода» (аналог колонки G в приведенном выше Вспомогательном листе) применим только к смазочным материалам, так как все остальное ‑ это топливо для судов и самолетов. Для смазочных материалов методика МГЭИК рекомендует использовать значение фракции накопленного углерода 0,5, то есть считается, что отработанные масла наполовину разлагаются или окисляются до CO2, а остальное идет в отходы или на переработку.

6.1.2.1В Эмиссии CO2 из источников различных категорий

Введение
Как уже отмечалось выше, учет региональных эмиссий парниковых газов по видам деятельности (категориям источников) позволяет осуществлять мониторинг и планирование мер в области снижения эмиссий по отдельным секторам и, во многом, по отдельным предприятиям. Тем самым создается основа для международной кооперации в рамках проектов совместного осуществления и торговли квотами на выбросы парниковых газов.

В российских условиях на региональном уровне целесообразно выделение, прежде всего, следующих секторов: 









Таблица 1-4.

Фракция окисленного углерода.

	Энергетический уголь1
	0,98

	Нефть и нефтепродукты
	0,99

	Газ
	0,995

	Торф для производства электричества2
	0,99

	1) Это число представляет собой некую среднюю величину, которая может существенно изменяться в зависимости от вида угля и типа потребления. 

Так, при сжигании угля в частном жилом секторе и в небольших котельных коэффициент недожога оценивается как 0,91, а при сжигании крупными предприятиями (не ТЭС) – в 0,96.

2) Фракция для торфа, потребляемого в мелких котельных и тем более в домашнем хозяйстве, может быть гораздо меньшей.--------------------------------------------

Для крупных ТЭС (РАО "ЕЭС России" недожиг топлива существенно отличается от среднего и составляет для газа 0,1% и менее, для мазута 0,5%, для угля в среднем 1%.

Таким образом, для крупных электростанций фракция окисленного углерода:

природный газ - 0,999

топливный мазут - 0,995

энергетический уголь – 0,984


· Энергетика в узком смысле этого слова, то есть производство и передача энергии и тепла. Целесообразно включать в эту категорию сжигание топлива на крупных тепловых электростанциях, в частности, охваченных инвентаризацией РАО "ЕЭС России".

· Производство электрической и тепловой энергии предприятиями, не относящимися к энергетической отрасли, к которым относится сжигание топлива в производственных процессах на крупных промышленных предприятиях, а также сжигание топлива для получения электроэнергии и тепла на небольших станциях и установках, принадлежащих этим предприятиям и организациям.

· Транспорт: автомобильный, воздушный, водный, железнодорожный и трубопроводный транспорт. Железнодорожный транспорт целесообразно учитывать не на региональном уровне, а на уровне Управления железной дороги (например, Московской или Октябрьской Железной Дороги), т.е. это следует делать, только если в вашем регионе находится центральный орган какой-либо из Железных Дорог. 

· Коммунально-бытовое хозяйство, включая местные централизованные системы теплоснабжения, не входящие в систему крупных станций РАО "ЕЭС России", и раздельно рассматриваемый частный жилой сектор, не охваченный системами теплоснабжения.

· Прочие сектора (в зависимости от структуры экономики региона).

Предприятие, как потенциальный субъект кооперации по снижению выбросов парниковых газов, является единицей, с которой начинается инвентаризация. Что касается учета небольших котельных и энергоустановок, принадлежащих промышленным предприятиям, их предлагается учитывать в категории «Производство электрической и тепловой энергии предприятиями, не относящимися к энергетической отрасли» совместно со сжиганием топлива в производственных процессах.

Учет транспорта предлагается вести по общим данным органов Государственной инспекции по Безопасности Дорожного Движения (ГИБДД), не выделяя дорожный транспорт, принадлежащий промышленным предприятиям. 
Заполнение Рабочих листов 

Для записи данных используйте приведенные ниже: Рабочий лист 1-2:  Поэтапные расчеты; Вспомогательный рабочий лист 1-2: Оценка углерода, накопленного в продуктах; Рабочий лист 1-2: Обзор.

В этом разделе рассматривается расчет выбросов СО2 по наиболее значимым категориям источников (крупная теплоэлектроэнергетика, жилищно-коммунальное хозяйство, транспорт и т.д.). Для каждой категории источников в Рабочих листах приводится перечень возможных видов потребляемого топлива. При необходимости, в чистые строки Рабочих листов могут быть добавлены другие виды топлива.

Рабочий лист 1-2: Поэтапные расчеты 

6.1.2.1.В.1. Энергетика - крупные источники
В российских условиях, особенно после завершения РАО "ЕЭС России" специального исследования по инвентаризации выбросов парниковых газов, для более точной оценки эмиссий СО2 от энергетических предприятий региона в секторе электроэнергетики предлагается выделить крупные источники, охваченные инвентаризацией выбросов РАО "ЕЭС России" (их доля в общем производстве электроэнергии в России составляет более 90%).

Для расчета выбросов СО2 от крупных источников (ТЭС, ГРЭС и т.п.) необходимо определить те тепловые электростанции региона, которые охвачены инвентаризацией РАО "ЕЭС России". Как правило, все крупные ТЭС региона хорошо известны, однако при необходимости это можно уточнить в центральном органе по инвентаризации, в РАО "ЕЭС России" или в Институте Глобального Климата и Экологии. 

Расчет выбросов производится в соответствии со следующими шагами:

1. Определение объемов потребления топлива (по статистическим формам 6-ТП или специально запрашивая каждую станцию в вашем регионе).

2. Преобразование объемов топлива в единые энергетические единицы (ТДж).

3. Умножение на коэффициенты эмиссий углерода.

4. Пересчет в выбросы СО2.

Для данной категории источников расчет накопленного углерода не производится, так как все топливо сжигается и никакая его часть не идет на производства какой-либо продукции.

Шаг 1 Определение объемов потребления топлива

Занесите в колонку А (Рабочий лист 1-2) объемы суммарного потребления каждого вида топлива: угля, газа и мазута в тысячах тонн топлива (газа в миллионах кубометров) или в тысячах тонн условного топлива (т.у.т.). Статистическая информация или данные самих станций могут быть  выражены в как в натуральных (тыс. тонн, куб метры), так и в энергетических единицах (т.у.т.). Обязательно пометьте в соответствующих ячейках таблицы Рабочего листа, где какие единицы.

По данным РАО «ЕЭС России» топливо, отличное от угля, газа и мазута (т.е. торф, древесное топливо и так далее), используется только на 1-2 из 370 крупных станций, поэтому здесь не рассматриваются столь редкие случаи. Если в вашем регионе находится именно такая станция, обратитесь за консультациями в центральный орган по инвентаризации, в РАО «ЕЭС России» или в Институт Глобального Климата и Экологии.

Шаг 2 Преобразование в общие энергетические единицы (TДж)

1) Внесите в колонку В переводные множители для преобразования величин потребления топлива в тераджоули. Если ваши данные о потреблении топлива (колонка А) выражены в тыс. т.у.т., то вам надо использовать переводной множитель 29,309 ТДж/(тыс. т.у.т.). 

Если ваши данные выражены в тысячах тонн угля и мазута или в миллионах кубических метров газа, возьмите необходимые коэффициенты из Таблиц 1-2 и 1-3. 

2) Умножьте потребление топлива (колонка А) на соответствующий переводной множитель из колонки B. Внесите результаты в колонку С.

Шаг 3 Умножение на коэффициент эмиссии углерода 

1) Внесите коэффициенты эмиссии углерода (тС/ТДж), соответствующие каждому виду топлива, в колонку D.

Следует использовать коэффициенты, полученные в рамках инвентаризации выбросов РАО «ЕЭС России» (см. Таблицу 1-5). Эти коэффициенты уже учитывают потери на неполное сгорание топлива (прежде всего угля, где данный параметр называется «коэффициентом уноса»), поэтому никакие дополнительные вычисления и поправки на неполное сжигание уже не требуются (в Расчетных листах можно указать значение фракции окисленного углерода, равное 1).

2) Умножьте потребление топлива в ТДж (колонка C) на коэффициент эмиссии углерода (в колонке D) для получения величины выброса в тоннах С. Занесите результат в колонку E.

3) Умножьте значения в колонке Е на 1000 для их записи в гигаграммах углерода (эквивалент тысячам тонн). Занесите результаты в колонку F.

Шаг4 Пересчет в выбросы CO2
Умножьте значения из колонки F на 44/12. Внесите результаты в колонку G - это выброс СО2, выраженный в гигаграммах или, что то же самое, в тысячах тонн СО2.

Таблица 1-5. 

Средние коэффициенты эмиссии углерода для крупных тепловых станций России (в них уже учтено неполное сгорание топлива).

	Вид топлива
	Коэффициенты эмиссии
 т С / ТДж
	Коэффициенты эмиссии*
 т СО2 / тыс. т.у.т.

	уголь (среднее значение по всем угольным бассейнам)
	25,68
	2,76

	природный газ (среднее значение для подавляющего числа газопроводов - газ из Западной Сибири) 
	15,07
	1,628

	топливный мазут
	21,22
	2,28










Таблица 1-6.

Средние значения коэффициентов эмиссий для углей, используемых на крупных тепловых электростанциях России (в них уже учтено неполное сгорание топлива).

	Угольный бассейн
	Коэффициент эмиссии,
т С / ТДж *
	Коэффициент эмиссии,*
 т СО2 / тыс. т.у.т.

	Кузнецкий бассейн
	25,05
	2,692

	Канско-Ачинский бассейн
	26,74
	2,874

	Экибастузский бассейн
	25,80
	2,773

	Восточная Сибирь 
	25,88
	2,781

	Дальний Восток
	25,40
	2,730

	Донецкий бассейн
	24,61
	2,645

	Печорский бассейн
	25,29
	2,713

	Подмосковный бассейн
	25,92
	2,785


Источник: РАО "ЕЭС России".

6.1.2.1.В.2. Производство электрической и тепловой энергии предприятиями, не относящимися к энергетической отрасли

Как говорилось выше, в силу специфики России и целей инвентаризации, в этой категории источников подсчитывается сжигание топлива для собственных нужд промышленных и других предприятий, а также для близлежащих жилых районов и других объектов, если эти предприятия являются собственниками обслуживающих их котельных.

Расчет выбросов СО2 от сжигания топлива в этой категории источников, равно как и в других рассматриваемых ниже секторах, в принципе, не отличается от расчета валовых выбросов по Базовому подходу. Основное отличие заключается в качестве и точности данных. Сбор и проверка данных по отдельным предприятиям должны, в отличие от Базового подхода, дать уровень инвентаризации, требуемый для участия в проектах совместного осуществления и торговле квотами.

Источники данных

Источниками данных о потреблении топлива в этой категории источников являются данные регионального Госкомитета по статистике, а также учетные данные крупных предприятий, использующих топливо для собственных нужд и на принадлежащих им котельным и другим объектам. 

Шаг 1 Оценка потребления топлива
1) В колонку А внесите значения потребления топлива по видам в промышленности и строительстве.

2) Внесите соответствующие переводные множители для преобразования величин в тераджоули (см. Таблицы 1-2 и 1-3).

3) Умножьте потребление топлива на соответствующий переводной коэффициент для получения величины в тераджоули. Внесите результат в колонку С.

Шаг 2 Преобразование в общие энергетические единицы (TДж)
1) Внесите коэффициенты эмиссии углерода для различных видов топлива в колонку D, см. Таблицы 1-2 и 1-3.

2) Умножьте потребление в ТДж (в колонке С) на коэффициент эмиссии углерода (в колонке D) для получения величины содержания углерода в тоннах углерода. Занесите результат в колонку Е.

3) Разделите содержание углерода в тоннах углерода на 103 для его записи в гигаграммах углерода. Занесите результат в колонку F.

Шаг 3 Расчет накопленного углерода 

При расчете накопленного углерода все виды топлива подразделяются на четыре группы.

· Топливо, используемое в качестве сырья, такие как лиг​роин (бурый уголь), природный газ, дизельное топливо, СНГ, пропанбутановая смесь и т.п.

· Смазочные материалы

· Битум и угольные смолы

· Виды топлива, для которых накопления углерода не имеется

Для выполнения данного шага потребуются дополнительные данные. Для их занесения используйте Вспомогательный рабочий лист 1-2: Оценка углерода, накопленного в продуктах.

Для топлива, используемого в качестве сырья, проведите следующие расчеты:

1) Оценка количества топлива

Оцените общее количество топлива, используемого в качестве сырья для неэнергетических целей и внесите это значение в колонку А Вспомогательного рабочего листа 1-2.

2) Пересчет в ТДж.

Для получения результата в ТДж внесите соответствующий переводной коэффициент в колонку В и умножьте не него величину потребления сырья (колонка А). Произведение внесите в колонку С Вспомогательного рабочего листа 1-2.

3) Расчет накопленного углерода

Для получения количества углерода в тоннах С умножьте объем сырья в ТДж (колонка С) на коэффициент эмиссии (тС/ТДж, колонка D), произведение внесите в колонку Е. Разделите полученные результаты на 1000 для перевода их в гигаграммы углерода. Внесите результат в колонку F Вспомогательного рабочего листа 1-2.

4) Расчет фактически накопленного углерода

Умножьте содержание углерода (колонка F) на фракцию накопленного углерода (колонка G), для получения значения накопленного углерода (в компьютерной программе – приложении в Методике указаны рекомендуемые коэффициенты). Занесите результат в колонку Н Вспомогательного рабочего листа 1-2.

Типичные значения "фракций накопленного углерода" даны в Рабочем листе 1-1, их следует использовать, если нет более точных значений для вашего региона. Это особенно важно учитывать в случае производства продукции из природного газа. Если продукция ‑ техническая сажа, то используется коэффициент 0,33; однако если это какие-либо "долгоживущие" химические вещества, то значение может быть гораздо больше (вплоть до 1,0).

Когда вы заполнили Вспомогательный рабочий лист 1-2

5) Не заполняя колонку G, внесите в чистые ячейки колонки Н Рабочего листа 1-2, обозначенные знаком (b), количество накопленного углерода для соответствующего топлива/продукта (компьютерная программа-приложение к Методике делает это автоматически). Заполните другие чистые ячейки колонки Н данными по продуктам, по которым вы имеете информацию, касающуюся накопленного углерода.

6) Отнимите количество накопленного углерода (колонка Н) из общего количество углерода (колонки F), результат ‑ нетто эмиссии углерода. Внесите их в колонку I.

Смазочные материалы

Считается, что во время первичного использования, вторичной переработки и конечного использования смазочных материалов, примерно половина продукции окисляется до CO2.

1) Там, где используются смазочные материалы, внесите данные о фракции накопленного углерода для смазочных материалов в колонку G. При отсутствии лучшей информации используйте среднее значение 0,5.

2) Умножьте содержание углерода (колонка F) на фракцию накопленного углерода (колонка G). Результат ‑ общее количество накопленного углерода внесите в колонку Н.

3) Для получения нетто-эмиссий углерода отнимите общее количество накопленного углерода (колонка Н) из общего количества углерода (колонка F). Внесите результат в колонку I.

Битум и угольные смолы
Битум и угольные смолы обычно не сжигают, а используют таким образом, что сохраняется почти все количество содержащегося в их составе углерода. Первичное топливо, использованное для их производства исключается их общего объема топлива, потребленного на предприятиях.

Шаг 4 Внесение поправок для неокисленного углерода
1) Внесите значения фракции окисленного углерода в колонку J Рабочего листа 1-2. В таблице 1-4 приводится информация о типичных значениях, измеренных на угольных энергоустановках, а также некоторые средние значения для твердых, жидких и газообразных видов топлива, рекомендованные к использованию при отсутствии лучших данных. Если имеются более точные местные данные, следует использовать их, сделав подробную ссылку на источники информации.

2) Умножьте нетто эмиссии углерода (колонка I) на фракцию окисленного углерода (колонка J), запишите результат в колонку К «Фактические эмиссии углерода». 

Шаг 5 Пересчет в эмиссии CO2
Для получения значений фактических эмиссий CO2 умножьте фактические эмиссии углерода (колонка К) на 44/12. Внесите результаты в колонку L.

6.1.2.1.В.3. Транспорт

Расчет эмиссий парниковых газов на транспорте выполняется на основе данных о потреблении в этом секторе твердых, жидких и газообразных топлив. Целесообразно проводить расчет выбросов по видам транспортных средств, включая:

· Автомобильный транспорт

· Воздушный транспорт (внутренняя и международная авиация)

· Водный транспорт (морской и речной)

· Железнодорожный транспорт

· Трубопроводный транспорт

Источники данных

Данные о потреблении транспортом топлива содержатся в статистической отчетности по форме 4-СН "Отчет об остатках и расходе топлива, сборе и использовании отработанных нефтепродуктов". Указанная форма распространяется на предприятия и организации всех отраслей хозяйства независимо от организационно-правовой формы и формы собственности и имеет годовую и квартальную периодичность. 

Источником дополнительных данных являются региональные Госкомитеты по статистике, как правило, располагающие первичной информацией по форме 1-ТР, которая уточняет структуру потребления топлива по видам транспорта и видам топлива на региональном уровне. 

Кроме того, при необходимости данные о потреблении топлива можно получить непосредственно на предприятиях водного, воздушного и трубопроводного транспорта. Как было указано выше, расчет эмиссий для железнодорожного транспорта производится, если на территории региона располагается Управление железной дорогой. 

Шаг 1 Определение объемов потребления топлива
1. Автомобильный транспорт

Если у Вас есть точные статистические данные о потреблении топлива автотранспортом в регионе, внесите суммарные значения по видам топлива в Рабочий Лист 1-2.

При отсутствии статистических данных о потреблении топлива автотранспортом, можно оценить его на основе данных о количестве зарегистрированных в регионе транспортных средствах (учетные данные ГИБДД), среднегодовом пробеге и удельном потреблении топлива по категориям автотранспорта. Оценки, полученные этим способом, являются очень приближенными, поскольку в них не учитывается, сколько зарегистрированных автомобилей технически не исправны либо не используются, какое количество топлива сжигается автотранспортом из других регионов на территории Вашего региона и т.д. Однако они могут дать полезную информацию для планирования действий в области снижения выбросов парниковых газов. Более детальный анализ выбросов от автотранспорта может проводиться на стадии подготовки и реализации проектов совместного осуществления.

Для оценки потребления топлива на автотранспорте можно использовать общие категории автотранспорта, такие как:

· Легковые

· Грузовые (грузоподъемностью до 3,5 т)

· Грузовые (грузоподъемностью свыше 3,5 т)

· Автобусы

· Мотоциклы

· Прочие

В данном случае к прочим видам автотранспорта относятся тракторы, комбайны, автокраны и т.п. 

Для расчетов можно использовать таблицу, аналогичную Вспомогательной Таблице 1-7. В качестве показателей среднего расхода топлива автотранспортом можно использовать нормы расхода топлив и ГСМ, утверждаемые Минтранспорта РФ. Требуется также оценить средний пробег и удельное потребление топлива в регионе.

Полученные в результате расчетов суммарные показатели потребления топлива необходимо внести в Рабочий Лист 1-2.









Таблица 1-7.


Расчет потребления топлива на автомобильном транспорте.

	Категория автомобилей
	Количество единиц автотранспорта по видам потребляемого топлива, единиц
	Сред-ний пробег, тыс. км/год
	Средний расход топлива, кг/тыс. км
	Суммарное потребление топлива, тыс. т

	
	Бензин
	Дизтопливо
	
	Бензин
	Дизтоп-ливо
	Бензин
	Дизтопливо

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6=1х3х4хх10-6
	7=2х3х5х10-6

	Легковые
	
	
	
	
	
	
	

	Грузовые (грузо-подъемностью до 3,5 т)
	
	
	
	
	
	
	

	Грузовые (грузоподъ-емностью свыше 3,5 т)
	
	
	
	
	
	
	

	Автобусы
	
	
	
	
	
	
	

	Мотоциклы
	
	
	
	
	
	
	

	Прочие *
	
	
	
	
	
	
	

	Всего
	
	
	
	
	
	
	


* Для прочих видов автотранспорта в качестве средних показателей работы могут использоваться среднее количество часов работы/год, средний расход топлива кг/час работы.








Таблица 1-8.

Оценка потребления топлива воздушным транспортом.

	Тип судна
	Суммарное время работы, 
часов/год
	Средний расход топлива, 
кг/час
	Суммарное потребление топлива, тыс. т

	
	1
	2
	3=1х2х10-6

	Потребление авиакеросина

	Тип 1
	
	
	

	Тип 2
	
	
	

	…
	
	
	

	Всего
	
	
	

	Потребление бензина

	Тип 1
	
	
	

	Тип 2
	
	
	

	…
	
	
	

	Всего
	
	
	


2. Воздушный транспорт

Если у Вас есть данные о потреблении топлива по всем видам воздушного транспорта в регионе, внесите их суммарные значения в Рабочий Лист 1-2, предварительно исключив из них потребление топлива судами, выполняющими международные перевозки - международный авиационный бункер (эти данные заносятся в другой раздел Рабочего Листа 1-2).

В случае, если данных о потреблении топлива воздушным транспортом нет, следует приближенно оценить эти показатели. Для этого можно использовать таблицу, аналогичную Вспомогательной Таблице 1-8. Для расчета суммарного потребления топлива необходимо иметь данные о суммарном времени работы (часов/год), а также среднее потребление топлива по типам авиатранспорта.

Аналогично следует оценить потребление топлива судами, выполняющими международные перевозки и внести их в соответствий раздел Рабочего листа 1-2. 

Результаты оценки суммарного потребления, за исключением международного бункера, внесите в графу авиатранспорт Рабочего Листа 1-2.

3. Водный транспорт

Если у Вас есть точные данные статистической отчетности о потреблении топлива (по видам) судами водного транспорта в вашем регионе, внесите суммарные оценки потребления топлива за соответствующий отчетный период в Рабочий Лист 1-2, предварительно исключив из них и указав отдельно потребление топлива судами, выполняющими международные перевозки (международный водный бункер).В случае если у вас нет данных о потреблении топлива водным транспортом, можно оценить эти показатели с использованием таблицы, аналогичной Вспомогательной Таблице 1-9. В качестве показателей работы судов могут использоваться часов/год, т-км/год или пассажиро-км/год и т.п. Соответственно показатели среднего расхода топлива рассчитываются в кг/час, кг/т-км, кг/пассажиро-км и т.д. Аналогично можно оценить потребление топлива международного водного бункера. Результаты оценки суммарного потребления топлива внесите в Рабочий Лист 1-2.









Таблица 1-9. 


Оценка потребления топлива на водном транспорте.

	Тип судна
	Суммарный показатель работы судов, (часов/год, т-км/год и т.п.)
	Средний расход топлива, 
(кг/час, кг/т-км и т.п.)
	Суммарное потребление топлива, 
тыс. т

	
	1
	2
	3=1х2х10-6

	Потребление дизельного топлива

	Тип 1
	
	
	

	Тип 2
	
	
	

	…
	
	
	

	Всего
	
	
	

	Потребление бензина

	Тип 1
	
	
	

	Тип 2
	
	
	

	…
	
	
	

	Всего
	
	
	


4. Железнодорожный транспорт

Как было указано выше, потребление топлива на железнодорожном транспорте должно учитываться не на региональном уровне, а на уровне Управления железной дороги (например, Московской или Октябрьской Железной Дороги). То есть это следует делать, только если в вашем регионе находится центральный орган какой-либо из Железных Дорог. Данные о потреблении топлива по видам можно получить в региональном Госкомитете по статистике или центральном офисе Управления соответствующей Железной Дороги.

5. Трубопроводный транспорт
Оценку потребления топлива трубопроводным транспортом следует делать только в том случае, если в вашем регионе находятся трубопроводы, компрессорные станции и т.д., потребляющие транспортируемое топливо для собственных производственных нужд. Соответствующие данные о расходе топлива можно получить в региональном Госкомитете по статистике либо напрямую на предприятиях трубопроводного транспорта.

Шаг 2 Преобразование в общие энергетические единицы (TДж)
1) Внесите коэффициенты эмиссии углерода для различных видов топлива в колонку D. Для этого можно использовать средние значения коэффициентов, представленные в Таблицах 1-2 и 1-3.

2) Умножьте потребление в ТДж (в колонке С) на коэффициент эмиссии углерода (в колонке D) для получения величины содержания углерода в тоннах углерода. Занесите результат в колонку Е.

3) Разделите содержание углерода в тоннах углерода на 103 для его записи в гигаграммах углерода. Занесите результат в колонку F.

Шаг 3 Внесение поправок для неокисленного углерода
1) Внесите значения фракции окисленного углерода в колонку J Рабочего листа 1-2. При отсутствии более точных региональных данных, рекомендуется использовать значения, приведенные в Таблице 1-4 

2) Умножьте нетто эмиссии углерода (колонка I) на фракцию окисленного углерода (колонка J), запишите результат в колонку К «Фактические эмиссии углерода». 

Шаг 4 Пересчет в эмиссии CO2
Для получения значений фактических эмиссий CO2 умножьте фактические эмиссии углерода (колонка К) на 44/12. Внесите результаты в колонку L.

6.1.2.1.В.4. Жилищно-коммунальное хозяйство

Метод расчета выбросов СО2 от сжигания топлива в жилищно-коммунальном хозяйстве практически не отличается от расчетов для предприятий, не относящихся к энергетической отрасли, поэтому детальный ход расчетов здесь не приводится

Исходные данные о потреблении топлива могут быть получены в региональном Госкомитете по статистике. Следует по возможности разделить данные по коммунальным котельным и данные по частным домам с печным отоплением, в основном, использующим дрова, уголь и торф. 

В расчетах рекомендуется использовать показатели теплотворного нетто-значения, предложенные в Таблице 1-3. При отсутствии более точных региональных оценок коэффициентов эмиссии углерода и фракции окисленного углерода, следует использовать соответствующие показатели из Таблиц 1-2 и 1-4.

6.1.2.1.В.5. Прочие сектора экономики

Расчет выбросов СО2 в прочих секторах зависит от структуры экономики региона. Здесь не приводится детальной схемы расчетов, поскольку предполагается, что она аналогична расчетам выбросов для предприятий, не относящихся к энергетической отрасли. 

В случае возникновения у вас вопросов о проведении оценки эмиссий по этой категории источников, обращайтесь в центральный орган по инвентаризации или в Институт глобального климата и экологии.

Рабочий лист 1-2: Обзор

1) Для каждого вида топлива, где вы определили эмиссии CO2 по секторам, скопируйте данные в тераджоулях (из колонки С Рабочего листа 1-2: Поэтапные расчеты) и данные о фактических эмиссиях СО2 (из колонки L Рабочего листа 1-2: Поэтапные расчеты) в соответствующую колонку и строку Рабочего листа 1-2: Обзор.

2) Рассчитайте общее количество потребления топлива и эмиссии CO2 от жидких ископаемых видов топлива, складывая цифры в строках, от колонки А (сырая нефть) по колонку О (крекинговый газ) в Рабочем листе 1-2: Обзор. Если Вы имеете любые данные по дополнительным видам жидкого ископаемого топлива, также добавьте их в любую из колонок Рабочего листа 1-2: Обзор с AG по АК. Внесите результат в колонку AL.

3) Рассчитайте общее количество потребления топлива и эмиссии CO2 от твердых ископаемых видов топлива (или от топлива, полученного из твердого первичного топлива), складывая цифры в строках, от колонки Р (антрацит) по колонку АС (доменный газ) в Рабочем листе 1-2: Обзор. Если вы имеете любые данные по дополнительным видам твердого ископаемого топлива, также добавьте их в колонки Рабочего листа 1-2: Обзор с AG по АК. Внесите результат в колонку AМ.

4) Рассчитайте общее количество потребления топлива  и  эмиссии от газообразных видов топлива, скопировав цифры из колонки АD (природный газ) Рабочего листа 1-2: Обзор в колонку AN.

5) Рассчитайте общее количество потребления топлива и эмиссии CO2 от прочих видов топлива, складывая цифры в строках из колонки AЕ (муниципальные твердые отходы) и из колонки АF (промышленные отходы) Рабочего листа 1-2: Обзор. Внесите результат в колонку АО.

6) Рассчитайте общее количество потребления топлива и эмиссии CO2 по видам топлива, складывая цифры в строках от колонки AL (общее количество жидких ископаемых видов топлива) по колонку АО (общее количество прочих видов топлива) в Рабочем листе 1-2: Обзор. Внесите результат в колонку АР. 

7) Рассчитайте общее количество потребления топлива и эмиссии CO2, связанной с биомассой, складывая цифры в строках от колонки AQ (древесина/отходы древесины) по колонку AU (газ из биомассы). Внесите результат в колонку AV (общее количество биомассы). 

6.1.2.2
Эмиссии других, кроме СО2, газов, связанные со сжиганием топлива

Введение

При сжигании топлива образуется некоторое, очень небольшое количество парниковых газов, отличных от СО2. Эмиссии этих газов зависят от типа используемого топлива, технологии его сжигания, технологии очистки отходящих газов, эксплуатации и возраста оборудования. Однако это требует детальных данных, получение которых, вероятно нецелесообразно, учитывая незначительную роль данных выбросов.

По той же причине, ввиду небольшой значимости, все виды топлива группируются в 4 группы:

· уголь

· природный газ

· нефть и нефтепродукты, включая топочный мазут, бензин и дизельное топливо

· биомасса, дрова, отходы деревообработки и т.п.

Источники данных

Оценка коэффициентов эмиссий других, кроме СО2, газов при сжигании топлива в России пока не проводилась, поэтому рекомендуется использовать значения, имеющиеся в Руководящих принципах МГЭИК, см. Таблицы 1-7 и 1-8. Тем не менее, если в регионе есть собственные оценки коэффициентов эмиссий, можно использовать их, отметив это в отчете и указав источник информации.

Расчет эмиссий метана и закиси азота от сжигания топлива.

В основе расчета лежит использование полученных ранее данных о сжигании топлива (в энергетических единицах) и умножение их на специальные коэффициенты - коэффициенты эмиссии различных газов: СО, СH4, N2O, NOx, летучих неметановых углеводородов и SO2. Поскольку из этих газов парниковыми газами прямого действия, подпадающими под Киотский Протокол, являются только метан (СH4) и закись азота (N2O), то в излагаемой ниже методике рассматриваются только эти два газа. 

Расчет эмиссий производится в соответствии со следующими шагами: 


Шаг 1. Определение количества ежегодно сжигаемого топлива (в энергетических единицах)


Шаг 2 Оценка коэффициентов эмиссии для каждого вида топлива и по каждой категории источников


Шаг 3 Оценка выбросов каждого газа

Заполнение Рабочего листа

Используйте Рабочий лист 1-3: Отличные от CO2 эмиссии от сжигания топлива, по категориям источников (Ряд 1), чтобы занести данные для расчета эмиссий CH4 и N2O.

Шаг 1 Оценка количества ежегодно сжигаемого топлива (в энергетических единицах)
Занесите данные о потреблении топлива (в ТДж) в колонки Al ‑ A6, полученные в предыдущих разделах. Все сожженное в регионе топливо (по видам) должно быть включено в расчеты. Данные о всех видах топлива, используемых для международного авиационного и морского бункера (если таковые имеются) не должны включаться в итоговые цифры, но следует привести их в качестве памятной записки.

Представляется наиболее вероятным, что в вашем регионе будет невозможно "распределить" сжигаемое топливо по категориям источников, по крайней мере в первые годы проведения инвентаризации. В этом случае следует занести в графы Рабочего листа 1-3 те источники, которые уже распределены по категориям в разделе 6.1.2В. После этого заполнить графу "Всего по базовому подходу" значениями, полученными в разделе 6.1.2А и рассчитать объем потребления топлива, не охваченного дательным рассмотрением по категориям источников. Эти объемы топлива (в энергетических единицах, т.е. в ТДж) умножаются на соответствующие коэффициенты для расчета CH4 и N2O. 

Предлагаемый "гибридный" вариант расчета является лишь приближенной оценкой, однако и это рассматривается как вполне удовлетворительный результат, учитывая относительно небольшую значимость данных выбросов CH4 и N2O.

Шаг 2 Оценка коэффициентов эмиссии для каждого вида топлива и по каждому сектору экономики
Снимите 2 копии Рабочего листа 1-3, Шаг 2, и заполните их для CH4 и N2O.

Занесите коэффициенты эмиссий (в кг/ ТДж) по каждому виду топлива и виду деятельности в колонки В1 ‑ В6. Типичные данные, которые следует использовать при отсутствии лучших, даны в Таблицах 1-10 и 1-11 этого раздела. В разделе «Прочее» (если таковой у вас имеется) используйте коэффициенты эмиссий, соответствующие конкретному виду деятельности.

Для источников, пока не охваченных в вашем регионе детализацией по категориям источников, рекомендуется использовать коэффициенты, соответствующие мелким источникам (печи жилых домов, сельское и лесное хозяйство).

Шаг 3 Оценка эмиссий каждого газа

Снимите 2 копии Рабочего листа 1-3, Шаг 3, и заполните их для CH4 и N2O.

1) Умножьте данные о потреблении топлива (колонка А, лист 1) на соответствующие коэффициенты эмиссий (колонка В, лист 2). Занесите результаты в колонку С, лист 3. 


Формула для расчетов:  Сi = Ai х Вi.

2) Рассчитайте общее количество эмиссий для каждого вида топлива, просуммировав данные по секторам  в колонке С. Эмиссии от международного бункера не должны включаться в итоговые данные.

3) Рассчитайте общее количество эмиссий (колонка D) как сумму колонок С1 ‑ С6.

6.1.2.3. Эмиссии от воздушных судов 

В российской версии руководства данный вид выбросов рассматривается выше в разделе 6.1.2В

6.1.2.4. Эмиссии SO2 при сжигании топлива 

В российской версии руководства данный вид выбросов не рассматривается так как SO2 контролируется не в рамках Киотского Протокола.
	                       Таблица 1-10. 

              Коэффициенты эмиссии закиси азота по категориям источников и видам топлива
	

	
	Коэффициенты эмиссии
(кг/ТДж)

	
	B1
	B2
	B3
	B4
	B5
	B6

	Виды деятельности 
	Уголь 
	При​род​ный газ
	Нефть
	Древесина/ отходы дре​весины (а)
	Древес​ный уголь (а)
	Проч. виды биомассы и отходов

	Энергетика – крупные источники
	1,4
	0,1
	0,6
	4
	4
	4

	Производство электрической и тепловой энергии предприятиями, не относящимися к энергетической отрасли
	1,4
	0,1
	0,6
	4
	4
	4

	Транспорт
	Авиация
	
	
	0,6
	
	
	

	
	Автодорожный транспорт.
	
	
	0,6
	
	
	

	
	Железнодорожный транспорт
	1,4
	
	0,6
	
	
	

	
	Водный транспорт
	1,4
	
	0,6
	
	
	

	Жилищно-
	Централизованное теплоснабжение
	1,4
	0,1
	0,6
	4
	1
	4

	коммунальное хозяйство
	Частный жилой сектор 
	1,4
	0,1
	0,6
	4
	1
	4

	
	Прочие источники
	Стационарные
	1,4
	0,1
	0,6
	4
	1
	4

	
	
	Мобильные
	
	0,1
	0,6
	
	
	

	Источники, не охваченные в детализацией по категориям источников
	1,4
	0,1
	0,6
	4
	1
	4

	Всего
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Международный морской бункер 
	1,4
	
	0,6
	
	
	

	Международный авиационный бункер
	
	
	0,6
	
	
	

	(а). коэффициенты для сжигания в качестве топлива; при наличии производства древесного угля также могут быть дополнительные выбросы, однако коэффициентов эмиссии для них пока не имеется.











Таблица 1-11.

Коэффициенты эмиссии метана по категориям источников и видам топлива
	
	Коэффициенты эмиссии
(кг/ТДж)

	
	B1
	B2
	B3
	B4
	B5
	B6

	Виды деятельности 
	Уголь (а)
	При​род​ный газ
	Нефть
	Древесина/ отходы дре​весины (b)
	Древес​ный уголь (b)
	Проч. виды биомассы и отходов

	Энергетика – крупные источники
	1
	1
	3
	30
	200 
	30

	Производство электрической и тепловой энергии предприятиями, не относящимися к энергетической отрасли
	10
	5
	2
	30
	200
	30

	Транспорт
	Авиация
	
	
	0,5
	
	
	

	
	Автодорожный транспорт, бензин | диз. топливо
	
	
	20 | 5
	
	
	

	
	Железнодорожный транспорт
	10
	
	5
	
	
	

	
	Водный транспорт
	10
	
	5
	
	
	

	Жилищно-
	Централизованное теплоснабжение (с)
	10
	5
	10
	300
	200
	300

	коммунальное хозяйство
	Частный жилой сектор (с)
	300
	5
	10
	300
	200
	300

	
	Прочие источники 
	Стацио​нарные
	300
	5
	10
	300
	200
	300

	
	
	Мобильные
	
	5
	5
	
	
	

	Источники, не охваченные в детализацией по категориям источников
	300
	5
	10
	300
	200
	300

	Всего
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	

	Международный морской бункер 
	10
	
	5
	
	
	

	Международный авиационный бункер
	
	
	0,5
	
	
	

	(а) коэффициенты для каменного угля, для бурого угля коэффициенты могут быть в несколько раз больше.
(b) коэффициенты для сжигания в качестве топлива; при наличии производства древесного угля этот процесс следует учесть дополни​тельно, соответствующий коэффициент равен 300 кг метана на ТДж древесины, израсходованной для производства угля, или 1000 кг метана на ТДж произведенного древесного угля.
(с) данные коэффициенты относятся к отоплению домов небольшими местными котельными и печами, при использовании теплоцентралей от крупных современных станций (то есть при производстве тепла в энергетической отрасли) следует использовать коэффи​циенты для энергетики из первой строки таблицы.


6.1.3
Эмиссии, связанные с утечками
6.1.3.1
Эмиссия  метана при добыче, переработке и транспортировке угля 

Введение

Угольные пласты содержат метан. С ростом глубины повышается внутрипластовое давление и температура, определяющие степень метаморфизма угля и объем накопление метана в процессе углефикации (образования угля). На количество накопленного метана в угольных пластах также влияет газопроницаемость угля и вмещающих пород, которая зависит от естественной трещиноватости горных пород и определяет способность угольных пластов отдавать метан. При этом существует зона естественного выветривания (в среднем 200-300 м), в границах которой метан с течением времени выходит на поверхность через естественные трещины и разломы в угольных пластах и вмещающих породах. Как правило, эмиссия метана из угольных шахт выше, чем на угольных разрезах, так как добыча угля подземным способом ведется на больших глубинах по сравнению с открытым способом. 

Метан также выделяется на последующих стадиях обогащения, транспортировки и использования угля, главным образом, из-за увеличения площади поверхности, что позволяет десорбироваться большему количеству CH4. В этом случае метан выделяется из угля непосредственно в атмосферу, например, при его транспортировке железнодорожным транспортом или при производстве кокса для выпуска стали, когда уголь измельчается до частиц размером менее 5 мм.

Источники данных
1) В России инвентаризацию выбросов метана из угольных пластов централизовано проводит Международный центр исследований угля и метана СО РАН (МЦИУМ СО РАН, адрес: Россия, 650610, Кемерово, ул. Рукавишникова, 21, тел. 8(3842)281366, факс 8(3842)357297, e-mail: tailakov@mail.stanet.ru. 

2) Базовой информацией для инвентаризации эмиссии при добыче угля, его транспортировке и последующей деятельности являются объемы добычи угля в регионе. 

Эмиссия метана (Гг СН4) = Коэффициент эмиссии (м3 СН4/т)ґ Объем угля (т)ґПереводной коэффициент (0,67 Гг/10 м),

где коэффициент эмиссии выбирается в соответствии с табл. 1-12, объем угля соответствует объему извлеченного открытым или подземным способом, либо использованного угля для соответствующего источника.

Во всех случаях рекомендуется направлять исходные данные либо результаты инвентаризация для анализа в Международный центр исследований угля и метана СО РАН, а также информировать Центральную группу по проведению национальной инвентаризации парниковых газов о возникших проблемах.

Методология
Общая эмиссия метана при угледобыче определяется как

Общая эмиссия =

Эмиссия при добыче угля подземным способом

+ Эмиссия при добыче угля открытым способом

+ Эмиссия при последующей деятельности

- Объем извлеченного и использованного метана.

Эмиссия метана при добыче угля подземным способом определяется с использованием информации об относительной метанообильности на основании данных о работе вентиляционных и дегазационных систем угольных шахт, которые могут быть получены для угольного бассейна, например, в региональной службе Госгортехнадзора.

Эмиссия метана при добыче угля открытым способом рассчитывается по формуле: 

Эмиссия  (Гг СН4) = [Метаноносность (м3 СН4/т)

+ Предполагаемый коэффициент эмиссии для вмещающих

 пород (м3 СН4/т)] 

ґ Объем добытого угля открытым способом (т)ґПереводной коэффициент (0,67 Гг/106 м3)].

Метаноносность определяется при геофизическом опробовании скважин либо в лабораторных условиях. Предполагаемый коэффициент эмиссии для вмещающих пород определяется с учетом их десорбционных и фильтрационных свойств, характерных для региона.

Эмиссия при последующей деятельности вычисляется на основании формулы:

Эмиссия (Гг СН4) = Метаноносность (м3 СН4/т)

ґ Объем угля, добытого подземным или открытым способом (т)ґДоля метана, высвободившегося при последующих операциях (%)

ґПереводной коэффициент (0,67 Гг/106 м3)].

Объем извлеченного и использованного метана получают в угольных компаниях региона, применяющих системы дегазации и утилизации шахтного метана.

Заполнение рабочего листа
При проведении оценки и для записи данных используйте Рабочий лист 1-6:  Эмиссия метана при добыче и переработке угля.

Шаг 1 Оценка эмиссии метана при добыче и переработке угля
1) В колонку А внесите объем добычи угля в миллионах тонн в вашем регионе с разбиением по каждому способу добычи. Общее количество угля должно быть таким же, как используемое ранее при расчете эмиссии CO2 в энергетическом подмодуле (Рабочий лист 1-1, лист 1, колонка А).

2) Для каждого способа добычи выберите коэффициент эмиссии, используя данные специальных исследований в вашем регионе или данные из таблицы 1-13. Если в вашем регионе отсутствует информация для выбора зна​чений коэффициентов, свяжитесь с Международным центром в г. Кемерово (см. раздел Источники данных) или с центральной группой по проведению инвентаризации парниковых газов в г. Москве. Внесите значения в колонку В.









Таблица 1-12.

Диапазон значений коэффициентов эмиссии метана при добыче и использовании угля, m3/т
	
	Коэффициент эмиссии

	Тип деятельности
	Добыча подземным способом
	Добыча открытым способом

	Добыча
	10 - 25
	0,3 - 2,0

	Транспортировка и переработка 
	0,9 - 4,0
	0 - 0,2

	Источник: Составлено на основе исследований, проведенных в различных странах. 


3) Умножьте объем добытого угля (колонка А) на коэффициент эмиссии (колонка В), результат ‑ эмиссия метана (в миллионах кубических метров) для каждого вида горнодобывающей деятельности. Занесите его в колонку С.

Шаг 2 Пересчет эмиссий метана из m3 в гигаграммы

1) Внесите переводной множитель в колонку D.

Переводной множитель преобразует объем CH4 в массу  (гигаграммы), с учетом плотности метана при 200C и давлении 1 атм..  Множитель, выраженный в единицах измерения, которые приняты в Рабочей книге, равен  0,67 Гг/106 м3.

2) Для получения эмиссий метана в гигаграммах умножьте эмиссию метана в миллионах м3 на переводной множитель. Занесите результат в колонку Е. Сложите цифры и внесите конечный результат в графу «Всего» внизу колонки.

6.1.3.2
Эмиссии метана в результате деятельности, связанной с нефтью и природным газом 

Введение.


Эта категория включает в себя все эмиссии, возникающие в ходе добычи, переработки, транспортировки и потребления нефти, природного и попутного газа, а также от их сжигания, если такое сжигание не связано с выработкой полезной энергии. Она не включает эмиссии от сжигания нефти, газа, нефтепродуктов и продуктов переработки газа для собственных нужд предприятий, при нефте- и газопереработке и транспортировке. Эмиссии такого рода рассматриваются как связанные с полезным сжиганием топлива, методика их оценки приведена в предыдущих подмодулях данного модуля. Однако в данную категорию входят эмиссии, обусловленные сжиганием природного и попутного газа в факелах. Эмиссии в нефтяных и газовых системах подразделяются следующим образом:
· технологические эмиссии, например, эмиссии, связанные с продувками газовых систем или со сжиганием газа в факелах при добыче нефти и газа; систематические утечки или выбросы через вентиляционные и дыхательные клапаны;

· эмиссии при обслуживании и ремонте оборудования;

· эмиссии при неполадках и авариях. 

Источники данных

Данные об объемах добычи, транспортировки, хранения, переработки нефти и газа, сжигании попутного газа, потреблении газа различными категориями потребителей и другой деятельности, связанной с нефтью и газом можно получить в региональном Госкомитете по статистике или в Информационном центре Госкомстата РФ. Значительными объемами полезной информации владеют нефтедобывающие компании, ОАО "Газпром", его региональные предприятия по транспортировке и поставкам газа, станции подземного хранения газа, независимые компании, занимающиеся поставкой газа потребителям. Часть данных можно найти в официальных публикациях Госкомстата: Российский статистический ежегодник, Россия в цифрах, Промышленность России.
Следует обратить внимание на то, чтобы используемые в данном расчете исходные данные были согласованы с данными, используемыми при расчете эмиссий, связанных со сжиганием топлива (см. выше). 


Методика
При проведении расчетов эмиссий допускается использовать различные Ряды (уровни детализации расчетов).
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 9 \h
Ряд 1  Подход, основанный на использовании средних  (приведенных ниже) или местных коэффициентов эмиссии и обобщенной информации о деятельности, приводящей к эмиссиям

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 9 \h
Ряд 2  Детальный подход, основанный на учете специфики конкретных источников эмиссии в данном регионе

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 9 \h 
Ряд 3 Наиболее детализированный подход, основанный на результатах прямых измерений эмиссий, проводимых на месте.

В данном Руководстве представлен только Ряд 1. Методика Ряда 2 предполагает использование более детализированной информации о наличии в регионе различного нефтегазового оборудования и фактическом времени его использования за отчетный год. Коэффициенты эмиссии используются такие же, как для Ряда 1. 

Решение о проведении инвентаризации на уровне Ряда 2 или Ряда 3 принимается исходя из приоритетов инвентаризации в конкретном регионе и наличия средств. Если в регионе, где проводится инвентаризация, принято решение проводить инвентаризацию на уровне Ряда 2, следует обратиться в Институт глобального климата и экологии (Москва) за дополнительной информацией по методике расчетов.

Заполнение Рабочего листа

Для записи данных в данном подмодуле используйте Рабочий лист 1- 7  Эмиссии метана, связанные с  нефтью и газом (Ряд 1).

Оценка эмиссии метана, связанной с  нефтью и газом
разведка и бурение

В рабочий лист включены категория "разведка и бурение" и "вентиляция и сжигание в факелах при нефтегазовом производстве". Однако, в Руководстве не приводятся типовые коэффициенты эмиссии, которые можно было бы использовать "по умолчанию", при отсутствии более точных данных. Если у вас имеется своя информация по коэффициентам эмиссии, используйте ее. Если вы работаете только с типовыми коэффициентами, то эти категории  следует пропустить. Они, как правило, вносят лишь небольшой вклад в общую эмиссию CH4.

1) Внесите данные по каждому виду деятельности, связанной с нефтью и газом в колонку А. Для добычи газа учитывайте и природный, и попутный газ. Для потребления не учитывайте потребление сжатых и сжиженных газов. Источники данных указаны выше. Убедитесь, что используемые вами данные согласуются с данными о деятельности, использовавшимися для расчетов эмиссий CO2 в первом подмодуле этого модуля. 

2) В колонку В внесите коэффициент эмиссии для каждого вида деятельности. Используйте данные таблицы 1-13.

3) Умножьте объемы нефти и газа по каждому виду деятельности (колонка А) на коэффициенты эмиссии (колонка В), результат ‑ эмиссии метана, в килограммах CH4. Внесите их в колонку С.
4.Разделите величину выбросов CH4 в килограммах (колонка С) на 106, чтобы произвести их перевод в гигаграммы. Занесите результаты в гигаграммах CH4 в колонку D и заполните графу «Всего».









Таблица 1-13

Коэффициенты эмиссии метана для деятельности, связанной с нефтью и газом.

	Категория
	Исходные данные
	Коэффициент эмиссии

	НЕФТЬ

	 Добыча
	Объем добычи нефти
	72,7
(кг CH4/тыс. т.у.т.)

	Транспортировка 
	Объем транспортировки нефти (за исключением транспортируемой по трубопроводам)
	21,8
(кг CH4/ тыс. т.у.т.)

	Переработка 
	Объем нефтепереработки
	21,8
(кг CH4 /тыс. т.у.т.)

	Хранение
	Объем нефтепереработки
	4,10
(кг CH4/ тыс. т.у.т.)

	ГАЗ

	Добыча и отбор из газохранилищ
	Объем добычи(1) и отбора газа (сумма)
	0,4

(кг CH4/ тыс. м3.)

	Транспортировка по магистральным газопроводам
	Объем перекачки газа в расчете на одну компрессорную станцию
	420

(кг CH4/ млн. м3)

	Закачка в газохранилища
	Объем закачки газа 
	420

(кг CH4/ млн. м3)

	Потребление - энергетика и промышленность.
	Потребление газа(2)
	11,0

(кг CH4 / млн. м3) 

	Потребление - все прочие потребители, включая население 
	Потребление газа(2)
	5,50

(кг CH4/ млн. м3)

	(1) Природный и попутный газ

(2) Кроме сжатых и сжиженных газов


6.2.
Промышленные процессы

6.2.1
Введение


Эмиссии парниковых газов связаны с различными видами промышленных процессов, не относящихся к категории энергетики. Основными источниками этих эмиссий являются процессы, при которых происходит химическая или физическая трансформация материалов. Во время таких процессов выделяются различные парниковые газы, включая CO2, CH4, N2O, гидрофторуглероды (ГФУ) и перфторуглероды (ПФУ).

Двойной учет

В некоторых ситуациях трудно определить, к энергетике или промышленным процессам относятся те или иные эмиссии, поэтому специалистам по инвентаризации необходимо быть внимательными, чтобы не включать одни и те же данные в обе категории (т.е. избегать двойного учета эмиссий). 


В некоторых случаях эмиссии, связанные с промышленными процессами, происходят в комбинации с эмиссиями от сжигания топлива. При этом может быть трудно решить, должны ли конкретные эмиссии включаться в отчетность в рамках энергетического или промышленного сектора эмиссий. В этих случаях специалистам, проводящим инвентаризацию, необходимо обратиться за консультацией к экспертам Института глобального климата и экологии (Москва).


Все эмиссии (включая эмиссии, связанные с испарением), которые возникают при деятельности по трансформации энергии, относятся к главе по энергетике. Однако эмиссии, возникающие при нефтехимических процессах, охватываются данной главой. 


Эмиссии CO2, связанные с использованием «биологического углерода», такие как эмиссии в животноводстве и при процессах ферментации, не должны сообщаться ни в разделе «Промышленные процессы», ни в любом другом разделе, если они возникают от источников, которые входят в замкнутый цикл углерода. 

Считается, что не связанные со сжиганием топлива промышленные процессы, приводящие к эмиссиям N2O, дают большой антропогенный вклад  в глобальные эмиссии N2O. Имеются оценки, что эта категория источников дает от 10 до 50 процентов антропогенных эмиссий N2O и от 3 до 20 процентов общей глобальной эмиссии N2O (IPCC, 1992).


Эмиссии ГФУ, ПФУ и SF6 также вызваны промышленными процессами, такими как производство алюминия, магния и галогеносодержащих углеводородов (например, HCFC-22). В некоторых странах эмиссия ПФУ от индустриальных процессов может давать важный вклад в общую национальную эмиссию парниковых газов из-за их высоких потенциалов глобального потепления (ПГП). 


Современные и ожидаемые области применения этих соединений включает охлаждение и замораживание, кондиционирование воздуха, пожаротушение, аэрозоли, растворители и производство поропластов. Ожидается, что потребление ГФУ и, в некоторой степени, ПФУ и SF6 существенно возрастет в следующем десятилетии, в связи с важностью этих соединений как заменителей озоноразрушающих веществ.

6.2.2
Общая методология и источники данных


Общая методология предусматривает оценку эмиссий, связанных с каждым промышленным процессом (с указанием данных о продукте и характере деятельности, например, данных о произведенной и потребленной продукции, коэффициентах эмиссии на единицу потребления/производства), в соответствии со следующей формулой: 

ВСЕГОij   =   Aj x EFij
где:


	ВСЕГОij 
	=
	Связанные с технологическим процессом эмиссии (в тоннах) газа i в промышленном секторе j;

	Aj 
	=
	Объем деятельности или выпуска продукции в промышленном секторе j (тонн/год);

	EFij
	=
	Коэффициент эмиссии газа i на единицу деятельности в промышленном секторе j (тонн газа/тонн продукции). 



Приведенная выше формула является упрощенным вариантом более сложной математической формулы. В данном Руководстве ее математический вывод не представлен. 


Для ряда промышленных процессов здесь представлена более чем одна методология расчетов. Упрощенный вариант представлен как  Ряд 1, а более детальная методология - как Ряд 2. Учитывая, что главным фактором в оценке эмиссии парниковых газов часто является наличие данных, для некотоорых промышленных процессов указываются несколько методов в рамках Ряда 1, такие как Ряды 1a, 1b, 1c. Более детальное изложение этого вопроса дается ниже. 


Часто эмиссии, связанные с технологическими процессами в определенных секторах промышленности региона, происходят на очень небольшом числе предприятий, для которых имеются или могут быть собраны данные непосредственных измерений. В этих случаях определение эмиссий должно базироваться на этих данных, а не на методологии более общего вида. Даже если измерения не проводились, предпочтительно производить расчеты на основе данных, учитывающих специфику конкретных предприятий.


Многие данные о производстве продукции, которые необходимы для оценки эмиссий, доступны в региональных структурах Роскомстата или Госкомэкологии вашего региона. Данные также могут быть получены из опубликованных материалов и статистических сборников Роскомстата РФ (в бумажном, или электронном виде), таких как Российских статистический ежегодник, Россия в цифрах, Строительство в России, Регионы России и других. Дополнительные данные могут быть запрошены в Информационном Центре Роскомстата (г. Москва) или получены напрямую от предприятий. Кроме того, могут использоваться публикации региональных Комитетов по статистике.


Адрес Роскомстата в Интернете: www.gks.ru
6.2.3
Производство цемента

6.2.3.1 Методология


Двуокись углерода образуется при производстве клинкера, который является промежуточным продуктом, из которого производится цемент. Высокотемпературный обжиг исходного сырья приводит к разложению содержащегося в нем карбоната кальция с образованием СаО и CO2. Для получения цемента из образовавшегося в этом процессе клинкера, его измельчают в тонкий порошок вместе с небольшим количеством гипса, минеральных добавок и др.

Поскольку эмиссии CO2 связаны с производством клинкера, оценка эмиссий должна основываться на данных об объеме выпуска клинкера и содержании в нем извести. Однако, данные по клинкеру в некоторых случаях могут быть недоступны. 
Если дело обстоит именно так, можно использовать статистические данные по производству цемента. 


Для оценки эмиссий CO2 при производстве клинкера используется коэффициент эмиссии, в тоннах CO2 на тонну произведенного за год клинкера. 

6.2.3.2 Заполнение Рабочего листа
Использование Рабочего листа

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Для записи данных инвента​ризации скопируйте Рабочий лист в конце этого раздела.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Храните оригинал бланка Рабочего листа, чтобы Вы имели возможность сделать дополнительные копии, если это будет необходимо.

В данном подмодуле для записи данных используйте Рабочий лист 2-1 Производство цемента.

Оценка эмиссий СO2
1) Внесите количество произведенного клинкера в колонку A (в тоннах). Если этих данных нет, оцените количество произведенного в регионе цемента. 

2) Для клинкера внесите в колонку B коэффициент эмиссии, равный 0,5071 тонн CO2 на тонну произведенного клинкера.  Если доля извести в клинкере (f) известна и отличается от 0,646, тогда коэффициент эмиссии может быть преобразован следующим образом: 

· Коэффициент эмиссии (т CO2/т клинкера) = 0,5701 x (f) / 0,646.

· В случае использования данных о производстве цемента внесите в колонку B коэффициент эмиссии, 0,4985 тонн CO2 на тонну произведенного цемента. Если известно, что доля извести в цементе (f) отличается от 0,635, то коэффициент эмиссии должен рассчитываться следующим образом: 

· Коэффициент эмиссии (т CO2/т цемента) = 0,4985 x (f) / 0,635.

3) Чтобы получить величину эмиссии в тоннах CO2, умножьте значение в колонке A на значение в колонке B и внесите произведение в колонку C.

4) Разделите значение в колонке C на 103, чтобы преобразовать его в гигаграммы CO2, внесите результат в колонку D.

6.2.4
Производство извести

6.2.4.1 Методология


Производство извести включает в себя серию технологических операций, сопоставимых с операциями при производстве клинкера. Эти операции включают добычу сырья, его дробление и просеивание, декарбонизацию (например, обжиг при высоких температурах - около 1100° C), гидратацию извести до гидроксида кальция (гашение извести). Строительные растворы готовят как из гашеной, так и из негашеной извести.


Оценка эмиссии CO2 при производстве извести основана на применении коэффициента эмиссии, выраженного в тоннах CO2 на тонну произведенной извести за год. Коэффициенты эмиссии приведены в Таблице 2-1.

Примечание: Коэффициенты эмиссии

Коэффициенты эмиссии подразу​мевают чистую известь, хотя в некоторых случаях ее содержание может быть в пределах от 85 до 95 процентов. В этих случаях урав​нения должны быть скорректи​рованы с учетом чистоты извести.









Таблица 2-1

Общие сведения о коэффициентах эмиссии при производстве цемента

	Процесс
	Газ
	Коэффициент эмиссии

	Обжиг  -кальцитовое сырье
	CO2
	0,79 тонн CO2/тонну произведенной негашеной извести

	Обжиг  -доломитовое сырье
	CO2
	0,91 тонн CO2/тонну произведенной негашеной доломитовой извести


6.2.4.2 Заполнение Рабочего листа 
В данном подмодуле для записи данных используйте Рабочий лист 2-2 Производство извести.

Оценка эмиссий CO2
1) Оцените количество произведенной извести по ее видам и внесите эти значения в тоннах в колонку A. Используйте предварительно скорректированные данные, если производимая известь не является чистой.

2) Внесите соответствующий коэффициент эмиссии из Таблицы 2-1 в колонку B (в тоннах CO2 на тонну произведенной негашеной кальцитовой или доломитовой извести).

3) Умножьте значение в колонке A на значение в колонке B, чтобы получить величину эмиссии в тоннах CO2, внесите результат в колонку C.

4) Разделите величину в колонке C на 103, чтобы преобразовать в гигаграммы CO2, и внесите результат в колонку D.

5) Чтобы получить общую величину эмиссии CO2, сложите значения в колонке D и внесите сумму в нижнюю ячейку колонки.

6.2.5
Использование известняка и доломита

6.2.5.1 Методология


В промышленных процессах, связанных с обжигом известняка и доломита при высоких температурах, образуется CO2.


Оценка эмиссий CO2, связанных с использованием известняка, основана на применении коэффициента эмиссии (в килограммах CO2 на тонну известняка за год).

Потребление известняка и доломита (в тоннах в год) считается равным количеству сырья, добытого в шахтах (или драгированием) плюс импортированное сырье минус экспортированное сырье. Известняк и доломит, использовавшиеся для производства цемента, извести и магния, в сельскохозяйственной деятельности и процессах, при которых CO2 не образуется, не должны включаться в этот расчет. 

Примечание: Использование известняка

Эмиссии CO2, связанные с внесением в почву извести, относятся к Модулю «Изменение землепользования и лесное хозяйство» Все другие виды ис​пользования известняка и доло​мита, которые приводят к эмиссиям CO2, относятся к данному модулю («Промыш​ленные процессы»)..

6.2.5.2 Заполнение Рабочего листа

В данном подмодуле для записи данных используйте Рабочий лист 2-3 Использование известняка и доломита.

Оценка эмиссии CO2
1) Оцените количество использовавшихся известняка и доломита и внесите эту величину в тоннах в колонку A.

2) Для расчета эмиссий CO2, связанных с использованием известняка, внесите в колонку B коэффициент эмиссии равный 440 кг CO2 на тонну известняка. Если известна доля известняка, т.е. содержание CaCO3 (f) в сырье, то коэффициент эмиссии должен быть преобразован следующим образом: 


Коэффициент эмиссии (кг CO2/т известняка) =  440 x (f ).

Для расчета эмиссий CO2, связанных с использованием доломита, внесите в колонку B коэффициент эмиссии равный 477 кг CO2 на тонну доломита. Если известна доля доломита, т.е. содержание CaCO3ћMgCO3  (f) в сырье, то коэффициент эмиссии может быть преобразован следующим образом: 


Коэффициент эмиссии (кг CO2/т доломита)   =   477 x (f ).

3) Умножьте значение в колонке A на значение в колонке B, чтобы получить эмиссии в килограммах CO2, и внесите результат в колонку C.

4) Разделите значение в колонке C на 106, чтобы преобразовать его в гигаграммы CO2, и внесите результат в колонку D.

5) Чтобы получить общую величину эмиссии CO2, сложите значения в колонке D и внесите сумму в нижнюю ячейку этой колонки.

6.2.6
Производство и использование соды

Двойной учет

Чтобы избежать двойного учета, эмиссии CO2, от использования кокса при производстве соды, должны определяться отдельно, а эмиссии, связанные с неэнергети​ческим использованием кокса не должны включаться в итоговые значения в разделе, посвященном сжиганию топлива. 

6.2.6.1 Методология


Двуокись углерода выделяется при использовании соды и при некоторых процессах ее производства. 


Эмиссии CO2 при производстве соды существенно зависят от производственного процесса. Для промышленного производства соды могут использоваться четыре различных процесса. Три из них: моногидратный, сесквикарбонатный (sesquicarbonate) и процесс непосредственной карбонизации, считаются естественными процессами. Четвертый - процесс Солвей (Solvey) классифицируется как синтетический. 


Во время производственного процесса трона (основное сырье, из которого вырабатывается натуральная сода) кальцинируется в роторной печи и химически трансформируется в неочищенную соду. В качестве попутных продуктов этого процесса выделяются двуокись углерода и вода. 


Методологии оценки эмиссии CO2 при процессе Солвей не существует. 

6.2.6.2 Заполнение Рабочего листа

В данном подмодуле для записи данных используйте Рабочий лист 2-4 Производство и использование соды. 

Шаг 1 Оценка эмиссии CO2 при производстве соды [естественный процесс]

1) Оцените количество использованной троны и внесите эту величину в тоннах в колонку A.

2) Внесите коэффициент эмиссии равный 0,097 тонн CO2 на тонну троны в колонку B.

3) Умножьте значение в колонке A на значение в колонке B, чтобы получить величину эмиссии в тоннах CO2, внесите произведение в колонку C.

4) Разделите значение в колонке C на 103, чтобы преобразовать его в гигаграммы CO2, внесите эту величину в колонку D.

Шаг 2 Оценка эмиссии CO2 при использовании соды

1) Оцените количество использованной соды и внесите эту величину в тоннах в колонку A.

2) Внесите коэффициент эмиссии равный 415 килограмм CO2 на тонну соды в колонку B.

3) Умножьте значение в колонке A на значение в колонке B, чтобы получить эмиссии в килограммах CO2, внесите произведение в колонку C.

4) Разделите значение в колонке C на 106, чтобы преобразовать его в гигаграммы CO2, внесите результат в колонку D.

6.2.7
Производство и использование различных минеральных продуктов 


В этом разделе должны рассматриваться эмиссии парниковых газов, озона и аэрозольных газов-предшественников, связанные с производством асфальтового кровельного и окисленного битума, дорожного асфальта; производством других минеральных продуктов, таких как пемзовый камень; производством стекла.  Эмиссии СО2, СН4 и N2O не связаны с этими процессами.


В данной версии Руководства методы оценки эмиссий парниковых газов от производства и использования различных минеральных продуктов не приводятся.

6.2.8
Производство аммиака 

6.2.8.1 Методология


Как правило, аммиачный ангидрид производится с помощью каталитического процесса из природного газа (состоящего главным образом из CH4) или из других видов ископаемого топлива. На большинстве предприятий в качестве сырья используется природный газ, но иногда применяются и другие виды топлива (например, тяжелые фракции нефти). При производстве аммиака (NH3) молекула CH4 расщепляется и водород соединяется с азотом. Остающийся углерод в конечном счете выделяется в виде CO2.
Во время производства аммиака могут также возникать эмиссии NOx, НМУ, CO и SO2.


Эмиссии CO2 будут зависеть от количества и состава газа (или нефти), использовавшегося в процессе. Предполагается, что весь углерод поступает в атмосферу в форме CO2.

Двойной учет

Для того, чтобы избежать двойного учета, количество ис​пользованной как сырье для производства аммиака нефти или газа должно быть вычтено из количества, учитываемого при расчетах их энергетического и неэнергетического использования в главе Энергетика.


Наиболее точный метод определения эмиссии ‑ по потреблению газа. Содержание углерода в природном газе может варьироваться, поэтому рекомендуется определять его для каждого предприятия. Данные о составе природного газа могут быть получены в справочниках, смотрите, например, Энергетическое топливо СССР, М.: - Энергоатомиздат, 1991.


Часть газа при производстве аммиака используется как топливо с целью поддержания необходимой температуры процесса. Эмиссии, связанные с этой частью газа, классифицируются, как эмиссии от энергетического сжигания топлива. Они относятся к Модулю «Энергетика». В приводимом здесь расчете эти эмиссии учитывать не следует.


Если потребление газа не известно, то в качестве альтернативы производится расчет по производству аммиака. Рекомендуемый коэффициент эмиссии - 1,5 т CO2 на тонну произведенного NH3. Эта величина зависит от содержания углерода в сырье.


Углекислый газ, образующийся при производстве аммиака, может использоваться для производства карбамида (мочевины), углекислоты и сухого льда. В данной версии Руководства принято, что этот углерод связывается в данных продуктах на сравнительно короткое время. Поэтому связывание углерода в карбамиде, углекислоте и сухом льде не учитывается при расчете эмиссий.

6.2.8.2 Заполнение Рабочего листа

В данном подмодуле для записи данных используйте Рабочий лист 2-6 Производство аммиака. Предлагаются два метода оценки эмиссии CO2: метод Ряда 1a - Оценка эмиссии по потреблению газа и метод Ряда 1b - Оценка эмиссии по производству аммиака.

6.2.8.2.1 Ряд 1a - основанный на потреблении газа

Шаг 1 Оценка эмиссии CO2 

1) Оцените количество потребленного газа (в м3) при производстве аммиака и внесите это значение в колонку A. Если этих данных у вас нет, перейдите к Ряду 1b: Оценка эмиссии по производству аммиака.

2) Внесите в колонку B данные о содержании углерода в газе, в кг углерода на м3 газа.

3) Умножьте значение в колонке A на значение в колонке B и на коэффициент в колонке C (соотношение молекулярных весов CO2 и углерода), чтобы получить величину эмиссии в кг CO2, внесите это значение в колонку D.

4) Разделите значение в колонке D на 106, чтобы преобразовать его в гигаграммы CO2, внесите результат в колонку E.

6.2.8.2.2 Ряд 1b - основанный на потреблении аммиака 

Шаг 2 Оценка эмиссии CO2 

1) Сделайте оценку количества произведенного аммиака в тоннах и внесите это значение в колонку A.

2) Внесите в колонку B соответствующий коэффициент эмиссии в тоннах CO2 на тонну произведенного аммиака.  Типовой коэффициент эмиссии, если нет лучших данных, -  1,5 т CO2/т NH3.

3) Умножьте значение в колонке A на значение в колонке B, чтобы получить величину эмиссии в тоннах CO2, внесите полученное значение в колонку C.

4) Разделите значение в колонке C на 103, чтобы преобразовать его в гигаграммы CO2, внесите произведение в колонку D.

6.2.9
Производство азотной кислоты 

6.2.9.1 Методология


Производство азотной кислоты (HNO3) вызывает эмиссии закиси азота (N2O), как побочного продукта каталитического окисления аммиака (NH3) при высоких температурах.


Предпочтение следует отдавать данным прямых измерений эмиссий N2O. Эти данные учитывают эффект от применения на конкретных предприятиях систем газоочистки выбросов. 


Эмиссии следует рассчитывать по данным о производстве азотной кислоты внутри региона и с помощью коэффициентов, учитывающих применение конкретных технологий. В Таблице 2-2 приводятся примеры коэффициентов эмиссии для предприятий, производящих азотную кислоту, которые определены путем измерений. Уровни эмиссии зависят от технологии и условий производства. 

6.2.9.2 Заполнение Рабочего листа


В данном подмодуле для записи данных используйте Рабочий лист 2-7 Производство азотной кислоты.

Примечание: Коэффициенты эмиссии

Если не имеется данных измерений, эмиссии определяются путем умножения коэффициента эмиссии на количество про​изведенной продукции. В качестве коэффициентов должны быть выбраны более высокие значения из соответствующего диапазона.









Таблица 2-2

Коэффициенты эмиссии N2O, связанные с производством азотной кислоты

	
	Коэффициент эмиссии
кг N2O/тонну азотной кислоты

	США
	2-9 a

	Норвегия: - современные предприятия, интегрированные технологии
	<2

	  - предприятия, применяющие технологии при атмосферном давлении 
	4-5

	- предприятия, применяющие технологии с повышенным давлением 
	6-7,5

	Япония
	2,2-5,7

	a Коэффициенты эмиссии, достигающие 19 кг N2O / тонну азотной кислоты, применяются для предприятий, не имеющих оборудования для неселективногой каталитической очистки газовых выбросов (NSCR).


Оценка эмиссий N2O 

1) Сделайте оценку количества произведенной азотной кислоты в тоннах и внесите полученное значение в колонку A.

2) Внесите в колонку B соответствующий коэффициент эмиссии N2O (в кг на тонну произведенной азотной кислоты). Коэффициенты эмиссии для N2O см. в Таблице 2-2.

3) Умножьте значения в колонке A на значения в колонке B, чтобы получить величину эмиссии N2O в кг, внесите результат в колонку C.
4) Разделите значения в колонке C на 106, чтобы преобразовать их в гигаграммы, внесите результаты в колонку D.
6.2.10
Производство адипиновой кислоты


Адипиновую (1,4-бутандикарбоновую) получают из смеси циклогексанона/ циклогексанола, окисляемой азотной кислотой. N2O выделяется на стадии окисления. 


Производство адипиновой кислоты также приводит к эмиссиям NOx, НМУВ и CO. Оценка эмиссии при производстве адипиновой кислоты зависит от методов улавливания загрязняющих веществ. 


Методика расчета эмиссий парниковых газов от производства адипиновой кислоты не включена в данную версию Руководства.

6.2.11
Производство карбида

6.2.11.1 Методология

Производство карбида может приводить к эмиссиям CO2, CH4, CO и SO2.

6.2.11.1.1 Методология оценки эмиссий CO2 и CH4, связанных с про​изводством карбида кремния – Ряд 1а и 1б


При производстве карбида кремния CO2 выделяется как попутный продукт, возникающий при реакции между кварцем и углеродом. Нефтяной кокс используется в качестве источника углерода. Типичный коэффициент эмиссии, полученный на основе данных норвежских предприятий, составляет 2,3 тонны CO2/тонну кокса.


Нефтяной кокс, используемый в этом процессе, может содержать летучие вещества, которые будут образовывать CH4.  Часть этого CH4 будет выброшена в атмосферу, в частности в начале процесса.  Измерения на норвежских предприятиях дают типичные коэффициенты эмиссии равные 10,2 кг CH4/тонну нефтяного кокса или 11,6 кг CH4/тонну произведенного карбида. 


Для эмиссий CH4, связанных с про​изводством карбида кремния можно использовать два метода:

· Ряд 1а базируется на данных о потреблении нефтяного кокса

· Ряд 1б – на данных о производстве карбида кремния.

6.2.11.2 Методология оценки эмиссий CO2, связанных с производством карбида кальция 


Карбид кальция производится путем прокаливания карбоната кальция (CaCO3) и последующего восстановления извести (CaO) углеродом (например, нефтяным коксом).  Оба этапа ведут к эмиссии CO2.

Примечание: Карбид кальция

Имейте в виду, что CaO (известь) может не производиться на карбидных предприятиях. В этом случае, эмиссии от стадии произ​водства CaO должны сообщаться как эмиссии при производстве извести (Раздел 2.4) и только эмиссии на стадии восстановления и использования продукта дол​жны сообщаться как эмиссии при производстве карбида кальция. 


Для оценки предлагаются коэффициенты эмиссии из таблицы 2-3.


Эмиссии могут рассчитываться по данным об использовании сырья (известняка и кокса). Известняк содержит около 98 процентов CaCO3. Чтобы произвести 1 тонну карбида, нужны 1750 кг известняка (или 950 кг CaO) и 640 кг специальных восстановителей (включая и 20 кг углеродных электродов).









Таблица 2-3

Коэффициенты эмиссии CO2  при производстве карбида кальция

	Известняк
	0,76 
	тонн CO2/тонну карбида

	Восстановление
	1,090 
	тонн CO2/тонну карбида

	Использование продукта
	1,100
	тонн CO2/тонну карбида


6.2.11.2 Заполнение Рабочего листа

Использование Рабочего листа

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Скопируйте Рабочий лист в конце этого Раздела, чтобы вносить данные инвен​таризации.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Храните оригинал бланка Рабочего листа, чтобы Вы могли сделать новые копии, если они потребуются.

В данном подмодуле для записи данных используйте Рабочий лист 2-9 Производство карбида. Если количество потребленного кокса неизвестно, эмиссии CO2 могут быть определены по данным о производстве карбида. 

Карбид кремния

Шаг 1 Оценка эмиссии CO2 при производстве карбида кремния
1) Оцените потребление кокса в тоннах и внесите эту величину в колонку A (Лист 1 Рабочего листа 2-9).

2) Внесите содержание углерода в коксе в колонку B. Может использоваться типовое значение равное 0,97.

3) Внесите долю углерода, переходящего в карбид (в процентах) в колонку C. Если других данных не имеется, может использоваться значение равное 35 процентам.

4) Чтобы получить эмиссии CO2 в тоннах, умножьте значение в колонке A на значение в колонке B, на 100 минус значение в колонке C, и на коэффициент 3,67 x 10-4, внесите полученное произведение в колонку D.

5) Разделите значение в колонке D на 103, чтобы преобразовать его в гигаграммы CO2, внесите результат в колонку E.

Ряд 1a - основанный на потреблении нефтяного кокса

Шаг 2 Оценка эмиссии CH4 при производстве карбида кремния - Ряд 1a
1) Сделайте оценку количества потребленного нефтяного кокса в тоннах и внесите полученное значение в колонку A (Лист 2 Рабочего листа 2-9). 

2) Внесите в колонку B соответствующий  коэффициент эмиссии в кг CH4 на тонну потребленного нефтяного кокса. Можно использовать типовой коэффициент эмиссии - 10,2 кг CH4/тонну нефтяного кокса, если других данных не имеется.

3) Умножьте значение в колонке A на значение в колонке B, чтобы получить эмиссии CH4 в кг, внесите полученное значение в колонку C.

4) Разделите значение в колонке C на 106, чтобы преобразовать его в гигаграммы CH4, и внесите результат в колонку D.

Ряд 1б - основанный на производстве карбида кремния

Шаг 3 Оценка эмиссии CH4 при производстве карбида кремния - Ряд 1б

1) Сделайте оценку количества произведенного карбида кремния в тоннах и внесите полученное значение в колонку A (Лист 3 Рабочего листа 2-9).

2) Внесите в колонку B коэффициент эмиссии в кг CH4 на тонну произведенного карбида кремния. Можно использовать коэффициент равный 11,6 кг CH4/тонну карбида кремния, если другой информации не имеется.

3) Умножьте значение в колонке A на значение в колонке B, чтобы получить эмиссии CH4 в кг, внесите результат в колонку C.

4) Разделите значение в колонке C на 106, чтобы преобразовать его в гигаграммы CH4, внесите произведение в колонку D.

Карбид кальция

Шаг 4 Оценка эмиссии CO2 при производстве карбида кальция

1) Сделайте оценку количества произведенного карбида в тоннах и внесите полученное значение в колонку A (Лист 4 Рабочего листа 2-9).

2) Внесите в колонку B соответствующие коэффициенты эмиссии в тоннах CO2 на тонну произведенного продукта. Для карбида кальция при расчете эмиссии следует учитывать все этапы процесса: обжиг карбоната кальция, восстановление извести и/или использование продукта (см. Таблицу 2-3). Не включайте эмиссии при производстве извести, если известь производится на другом предприятии, а не там где производится карбид кальция.

3) Умножьте значение в колонке A на значение в колонке B, чтобы получить эмиссии CO2 в тоннах, внесите полученное значение в колонку C.

4) Разделите значение в колонке C на 103, чтобы преобразовать его в гигаграммы CO2, внесите произведение в колонку D.

5) Чтобы получить общую эмиссию CO2, сложите значения в колонке D и внесите сумму в нижнюю ячейку колонки.

6.2.12
Производство других химических веществ

6.2.12.1 Методология


Производство других химических веществ, таких как технический углерод, стирол, поливинилхлорид, серная кислота и др., может являться источником эмиссий CH4, N2O, NOx, НМУ, CO и SO2.  


Хотя большинство источников эмиссии CH4 при индустриальных процессах на отдельных предприятиях являются небольшими, в сумме они могут быть значительными. 


В настоящее время имеется лишь немного данных о коэффициентах эмиссии. Они представлены в Таблице 2-4.





Таблица 2-4
Коэффициенты эмиссии CH4 , связанные с производством  других химических веществ (кг CH4/тонну продукции)

	Технический углерод
	11

	Этилен 
	1

	Дихлорэтилен
	0,4

	Стирол 
	4

	Метанол
	2

	Кокс
	0,5



Эмиссии определяются путем умножения коэффициента эмиссии на объем выпущенной за год продукции.


Производство химических веществ, отличных от азотной и адипиновой кислот, может являться источником эмиссии N2O, но необходимы дополнительные исследования, чтобы установить, действительно ли эти производства являются существенными источниками эмиссий. 

6.2.12.2 Заполнение Рабочего листа


В данном подмодуле для записи данных используйте Рабочий лист 2-10 Производство других химических веществ.

1) Сделайте оценку количества произведенных химических веществ в тоннах и внесите полученное значение в колонку A.

2) Внесите в колонку B соответствующий коэффициент эмиссии из Таблицы 2-4 в кг CH4 на тонну произведенных химических веществ.

3) Умножьте значение в колонке A на значение в колонке B, чтобы получить эмиссии CH4 в кг, внесите полученное значение в колонку C.

4) Разделите значение в колонке C на 106, чтобы преобразовать его в гигаграммы CH4, внесите произведение в колонку D.

5) Чтобы определить общую эмиссию CH4, сложите значения в колонке D и внесите сумму в нижнюю ячейку этой колонки.

6.2.13
Металлургия

Введение


Предпочтительная методология (Ряд 1a) для оценки эмиссии CO2 от всех типов производства металлов изложена в разделе 2.13.1.  Этот метод требует информации о количестве использовавшегося восстановителя.  Если такой информации не имеется, используйте методологии (Ряд 1b), основанные на данных о количестве произведенного металла. Они излагаются в следующих разделах, посвященных конкретным металлам. 

Источники данных


Металлургическое производство, как правило, сосредоточено на небольшом числе крупных предприятий. Данные могут быть получены непосредственно на предприятиях или в центральных и региональных подразделениях Госкомстата. 

6.2.13.1
Предпочтительная методология оценки эмиссии CO2

Предпочтительная методология требует знаний о количестве восстановителя, используемого при производстве металла.  Если этой информации не имеется, обратитесь к разделам с 6.2.13.2 по 6.2.13.5.


Таблица 2-11 содержит рекомендуемые (типовые) коэффициенты эмиссии для различных восстановителей, применяемые «по умолчанию» если отсутствуют местные данные для предприятий региона.









Таблица 2-11 
 Коэффициенты эмиссии CO2, связанные с производством металла 


(тонны CO2/тонну восстановителя

	Восстановитель
	Коэффициент эмиссии 

	Уголь
	2,5 

	Угольный кокс
	3,1 

	Нефтяной кокс
	3,6 

	Предварительно обожженные аноды и угольные электроды
	3,6


Двойной учет

Дополнительные эмиссии возни​кают, когда известняковый флюс выделяет двуокись углерода во время восстановления чугуна в доменной печи. Этот источник эмиссии при использовании известняка рассмотрен в разделе 2.5. Следует быть внимательным и не учитывать этот источник дважды.

6.2.13.2
Чугун и сталь

6.2.13.2.1
Методология оценки эмиссии CO2
Ряд 1a

Если известно количество восстановителя, см. раздел 2.13.1.

Ряд 1b

Коэффициент эмиссии CO2 представлен в таблице 2-12.









Таблица 2-12

Коэффициент эмиссии CO2 при производстве чугуна и стали 


(тонны/тонну произведенного чугуна или стали)
	Страна
	Описание
	Коэффициент эмиссии
	Источник

	Канадаa,в
	Объединенное комплексное предприятиес
(кокс плюс производство чугуна и/или стали).
	1,6
	Агентство по окружающей среде Канады, 1996 г.

	a Включает эмиссии CO2, связанные с энергетическим потреблением кокса и коксового газа.  Не включает любые формы обычного энергопотребления. Коэффициент эмиссии применяется в обоих случаях для производства чугуна или чугуна плюс стали, пока неопределенность в оценках коэффициентов не будет уменьшена до обнаружения разницы между этими двумя процессами.

в Данные для России отсутствуют

Примечание:  Эти данные не включают эмиссий CO2, связанных с потреблением флюса (CaCO3). 


6.2.13.3
Ферросплавы

Введение

Производство ферросплавов представляет собой металлургический восстановительный процесс, сопровождаемый значительными эмиссиями двуокиси углерода.

Первичные эмиссии в закрытых дуговых печах состоят почти полностью из СО, а не из CO2, сильно воздействуя на окружающую среду. Однако, впоследствии, в течение нескольких суток весь выброшенный в атмосферу СО превращается в CO2.

6.2.13.3.1
Методология оценки эмиссии CO2
Ряд 1a

Если известно количество восстановителя, см. раздел 6.2.13.1.

Ряд 1b

Рекомендуемые коэффициенты эмиссии (таблица 2-13) предполагают (если не указано иное), что весь углерод является ископаемым.








Таблица 2-13

Коэффициенты эмиссии CO2 при производстве ферросплавов

	Тип ферросплава
	Коэффициент эмиссии (тонн/тонну продукта)

	Феррокремний - 50%Si
	2-2,7

	Феррокремний - 75%Si
	3,9

	Феррокремний - 90%Si
	4,8-6,5

	Кремнийa
	4,3

	Ферромарганец
	1,6

	Кремниевый марганец
	1,7

	Феррохром
	1,3

	Феррохром-кремний
	нет данных

	a Вероятно, все производители используют некоторое количество углерода из биомассы с целью получения  необходимых свойств желаемого продукта. 1,6 тонн био-CO2/тонну кремния может рассматриваться как минимальное значение и, соответственно, это количество не учитывалось при выводе приведенного здесь коэффициента эмиссии и не должно учитываться при расчете.


6.2.13.4
Алюминий

Введение


Производство первичного алюминия состоит из двух этапов. Сначала алюминиевое сырье добывается, очищается и подготавливается для производства алюминия. Затем из окиси алюминия, при помощи электролизного процесса, выплавляется алюминий.


Наибольшее количество двуокиси углерода выделяется при реакции углеродного анода с окисью алюминия, но некоторое ее количество образуется при реакции анода с другими источниками кислорода (особенно с воздухом). Это происходит непосредственно в электролизерах, или при предварительном обжиге (прокаливании) электродов в процессе их производства на алюминиевых заводах.

6.2.13.4.1
Методология оценки эмиссии CO2
Ряд 1a

Если известно количество восстановителя, см. раздел 6.2.13.1.

Ряд 1b

Если отсутствует информация о количестве восстановителя, эмиссии CO2 можно определить по объему производства первичного металла и удельному потреблению углерода. Коэффициенты эмиссии CO2 предлагаются в таблице 2-14.








Таблица 2-14
Коэффициенты эмиссии CO2 при производстве первичного алюминия (тонн/тонну продукта)

	Газ
	Процесс Содерберга
	Процесс с предварительно обожженными анодами

	CO2
	1,8
	1,5


6.2.13.4.2
Методология оценки эмиссий ПФУ

Введение

Известно, что два ПФУ, тетрафторметан (CF4) и гексафторэтан (C2F6), выделяются в процессе первичной плавки алюминия.

Ряд 1a - Измерение эмиссий 

Ряд 1a
Ряд 1a является предпочтитель​ной методологией. Должны предпри​ниматься усилия, чтобы получить данные измерений.


Так как эмиссии CF4 и C2F6 существенно изменяются в зависимости от типа печи, выплавляющей алюминий, от конструкции электролизных ячеек и параметров анодных процессов (АЕ), то оценки уровней эмиссии будут иметь значительную неопределенность до того времени, пока не будут проведены их измерения непосредственно на производстве.

Ряд 1b - Расчеты эмиссий 


Известно, что проведение измерений - процесс дорогостоящий и требующий больших затрат времени. Если для этого нет возможности, то следует сделать расчет на основании параметров анодных процессов (их частоты и длительности). Рекомендуется рассчитывать эмиссии CF4 при анодных процессах длительностью более 2 минут следующим образом.

кг CF4/тонну Al   =   1,698 x (p / CE) x AEF x AED

где:

	p 
	= 
	среднее значение фракции (доли) CF4 в газе, находящемся в печи, когда идут анодные процессы

	Процесс с предварительно обожженными анодами: p
	
= 
	0,08  (8%)

	Процесс Содерберга: p
	
= 
	
0,04  (4%)

	CE 
	= 
	текущая эффективность (выраженная как доля, а не в процент)

	AEF
	=
	число анодных процессов на одну печь в день 

	AED 
	= 
	продолжительность анодного процесса  в минутах 



В качестве типового значения рекомендуется считать, что эмиссия C2F6 равна 1/10 от эмиссии CF4.










Таблица 2-15
Типовые параметры для оценки эмиссии CF4 и C2F6  при производстве  алюминия

	
	CF4
	C2F6

	Тип ячейки
	Постоянный множитель
	среднее значение доли CF4 в газе, находящемся в печи, во время обработки анодов
	Постоянный множитель
	среднее значение доли C2F6 в газе, находящемся в печи, во время обработки анодов 

	Процесс с предварительно обожженными анодами
	1,698
	0,08
	0,1698
	0,08

	Процесс Содерберга 
	1,698
	0,04
	0,1698
	0,04


Ряд 1c - Оценка эмиссий 


Оценки следует использовать только в случае отсутствия данных измерений. Следует выбрать определенные коэффициенты эмиссии в соответствии с типом используемой технологии (как это показано в таблице 2-20) и применять их к объему производства первичного алюминия в регионе для каждой технологии. Следующее уравнение может быть использовано для получения оценки годовых эмиссий CF4 при применении той или иной технологии.

Эмиссия CF4 (кг)   =   EF(tech) (кг CF4 /тонну Al) x pp(tech) (тонн) 

где:
	EF(tech)
	=
	коэффициент эмиссии для технологии (из таблицы 2-20),

	pp(tech)
	=
	производство первичного алюминия по этой технологии.










Таблица 2-16
Оценочные данные по эмиссиям CF4  от печей для выплавке алюминия при 





различных технологиях

	Тип технологии, применяемой в плавильной печи
	Процент мирового производства
	кг CF4/ тонну Al

	Современные технологии спредварительным обжигом
	20
	0,05

	Процесс Содерберга (горизонтальный)
	11
	1,0

	Более старые технологии спредварительным обжигом 
	40
	1,75

	Процесс Содерберга (вертикальный)
	29
	2,0

	Средневзвешенное значение по всему миру 
	100
	1,40


Примечание: Руды в виде углекислых солей 

В случае, когда магний и другие металлы содержатся в руде в виде углекислых солей, необходимо, в дополнение к учету кокса, используемого, как восстанови​тель, рассчитывать углерод, выде​лившийся из руды при производстве металла. 


В качестве типового значения рекомендуется считать, что эмиссия C2F6 равна 1/10 от эмиссии CF4.

6.2.13.5
Производство других металлов 

6.2.13.5.1
Методология оценки эмиссий CO2
Ряд 1a


Данный Ряд включает в себя производство всех цветных металлов, кроме алюминия. Металлы могут производиться с использованием углерода как восстановителя или при помощи других технологий.


Если известно количество восстановителя, используемого в технологических процессах, см. раздел 6.2.13.1.

Ряд 1b


Некоторые процессы получения металла идут без использования углеродосодержащих восстановителей. Возможную эмиссию СО2 следует оценивать исходя из химического состава руды и особенностей применяемых технологий. Типовые коэффициенты эмиссии для таких процессов в настоящее время отсутствуют. Обзор процессов приведен в таблице 2-17.

6.2.13.6 Использование SF6 в литейных цехах при производстве алюми​ния и магния
2.13.6.1 Методология оценки эмиссии SF6


В алюминиевой промышленности SF6 используется только как изолирующий газ для специальных видов литейного производства. Поскольку SF6 не вступает в химические реакции, эмиссии SF6 должны быть равны потреблению:

Эмиссии SF6 =  Потреблению SF6 в литейных цехах по производству магния и  алюминия

Заполнение Рабочего листа 


В данном подмодуле для записи данных используйте Рабочий лист 2-11 Производство металлов.

Шаг 1 Оценка эмиссии CO2 - Ряд 1a
1) Оцените массу восстановителя и внесите полученное значение в колонку A в тоннах. Внесите в колонку B соответствующий коэффициент эмиссии (таблица 2-11) в тоннах CO2/тонну восстановителя.

2) При наличии информации оцените содержание углерода в руде (в тоннах) (Cруда) и отнимите содержание углерода в металле (в тоннах)(Cметалл).  Умножьте результат на 3,67 и внесите произведение в колонку C.

3) При отсутствии этой информации результаты в колонке A и колонке B будут достаточными для первичной оценки эмиссий.

4) Умножьте значение в колонке A на значение в колонке B и прибавьте данные из колонки C (если они имеются), чтобы получить эмиссию в тоннах CO2. Внесите результат в колонку D.

5) Разделите значение в колонке C на 103, чтобы преобразовать его в гигаграммы CO2, и внесите полученное значение в колонку E.








Таблица 2-17


Производственные процессы для некоторых металлов

	Метал
	Основная руда (руды)
	Восстановле​ние углеродом
	Электролиз (без углерода)
	

	Хромa
	FeCr2O4, PbCrO4
	x
	
	

	Медь
	Cu2S, CuFeS2, Cu2O, углекислая соль
	
	x
	

	Золото
	Au
	
	x
	

	Свинец
	PbS
	x
	
	

	Магний
	Углекислая соль
	x
	x
	

	Ртуть
	HgS
	
	
	

	Молибден
	MoS2
	
	
	

	Никель
	NiS, NiO
	x
	x
	

	Платина
	Pt, PtS
	
	
	

	Кремнийb
	SiO2, Si-O-alkali 
	x
	
	

	Серебро 
	Ag2S, Ag
	
	
	

	Олово
	SnO2
	x
	
	

	Титан
	TiO2, FeTiO3
	xc
	
	

	Вольфрам
	WO3
	
	
	

	Уран
	UxOy
	
	
	

	Цинк
	ZnS, ZnCO3
	x
	x
	

	aСм. также производство ферросплавов.

b См. также производство ферросплавов и карбида.

cДвухступенчатый процесс восстановления, включая сначала C + Cl2, затем Mg.


Ряд 1b - производство чугуна и стали 

Шаг 2 Оценка эмиссии CO2
1) Оцените количество произведенного чугуна или стали и внесите полученное значение в колонку A (в тоннах).

2) Внесите в колонку B соответствующий коэффициент эмиссии (таблица 2-12) в тоннах CO2 на тонну произведенного чугуна или стали.

3) Умножьте значение в колонке A на значение в колонке B, чтобы получить эмиссии в тоннах CO2, внесите полученное значение в колонку C.

4) Разделите значение в колонке C на 103, чтобы преобразовать его в гигаграммы CO2, и внесите результат в колонку D.

Ряд 1b - производство ферросплавов 

Шаг 3 Оценка эмиссии CO2 от ферросплавов

1) Оцените количество произведенных ферросплавов и внесите полученное значение в колонку A (в тоннах).

2) Внесите в колонку B соответствующий коэффициент эмиссии (таблица 2-13) в тоннах CO2 на тонну ферросплавов.

3) Умножьте значение в колонке A на значение в колонке B, чтобы получить эмиссии в тоннах CO2, внесите полученное значение в колонку C.

4) Разделите значение в колонке C на 103, чтобы преобразовать его в гигаграммы CO2, и внесите  результат в колонку D.

Ряд 1b - производство алюминия

Шаг 4 Оценка эмиссии  CO2 от алюминия Ряд 1b
1) Оцените количество произведенного алюминия и внесите результат в колонку A (в тоннах).

2) Внесите в колонку B соответствующий коэффициент эмиссии  (таблица 2-18) в тоннах CO2 на тонну произведенного алюминия.

3) Умножьте значение в колонке A на значение в колонке B, чтобы получить эмиссии в тоннах CO2, и внесите результат в колонку C.

4) Разделите значение в колонке C на 103, чтобы преобразовать его в гигаграммы CO2, и внесите результат в колонку D.

Ряд 1a - основанный на измерениях


Необходимо предпринимать все возможные усилия для получения данных измерений, так как коэффициенты эмиссий имеют высокую неопределенность.

Ряд 1b - основанный на подсчете анодных процессов


В таблице 2-15 приводятся типичные данные для использования в Ряде Ib.

Шаги 5 и 6 Оценка эмиссии ПФУ

1) Внесите тип ячейки в колонку A.

2) Оцените количество произведенного алюминия и внесите результат в колонку B в тоннах.

3) Внесите в колонку С соответствующий постоянный множитель уравнения для эмиссий CF4 и C2F6 при производстве алюминия, таблица 2-15.

4) Внесите в колонку D среднее значение доли газа в печи при анодном процессе, для  CF4 или C2F6 (таблица 2-15).

5) Внесите значение текущей эффективности (доля) в колонку E.

6) Внесите количество анодных процессов в день в колонку F.

7) Внесите продолжительность анодных процессов в минутах в колонку G.

8) Перемножьте значения в колонках от B до G, чтобы получить эмиссии CF4 или C2F6 в кг, и внесите результат в колонку H.

9) Разделите значение в колонке H на 106, чтобы преобразовать его в гигаграммы CF4 или C2F6, и внесите результат в колонку I.

Ряд 1c - основанный на производстве алюминия 


Следующий метод, Шаг 7, следует использовать только в случае отсутствия данных измерений.

Шаг 7 Оценка эмиссии CF4
1) Оцените количество произведенного алюминия и внесите результат в колонку A (в тоннах).

2) Внесите в колонку B соответствующий коэффициент эмиссии (таблица 2-20) в кг CF4 на тонну произведенного алюминия.

3) Умножьте значение в колонке A на значение в колонке B, чтобы получить эмиссии в кг, и внесите результат в колонку C.

4) Разделите значение в колонке C на 106, чтобы преобразовать его в гигаграммы, и внесите результат в колонку D.


Следующий метод, Шаг 8, следует использовать только в том случае, если нет данных измерений. Предполагается, что эмиссии C2F6 составляют приблизительно 10 процентов от эмиссии CF4.

Шаг 8 Оценка эмиссии C2F6
1) Перенесите установленную Вами величину эмиссии CF4 в гигаграммах из колонки D листа 8 в колонку A листа 9.

2) Внесите в колонку В коэффициент - соотношение эмиссий C2F6 и CF4 (0,1).

3) Умножьте значение в колонке A на значение в колонке B, чтобы получить эмиссии в гигаграммах, внесите результат в колонку C.

Шаг 9 Оценка эмиссии SF6
1) Оцените потребление SF6 в литейном производстве магния и алюминия и внесите результат в колонку A в тоннах.

2) Это значение считается равным эмиссии SF6. Внесите это значение в колонку В (в тоннах).

3) Разделите значение в колонке B на 103, чтобы преобразовать его в гигаграммы, и внесите результат в колонку C.

6.2.14
Целлюлозно-бумажная промышленность

Введение


Производство целлюлозы и бумаги включает в себя три этапа основного процесса: варка целлюлозы, отбеливание и производство бумаги. Тип варки целлюлозы и объем отбеливания обычно зависит от вида сырья и требуемого качества конечного продукта.


Существует два основных процесса: наиболее широко используемый процесс варки целлюлозы - cульфатный Крафт (Kraft) процесс и сульфитная варка целлюлозы. Сульфитное производство целлюлозы может подразделяться на кислотный сульфитный процесс и нейтральный сульфитный полухимический процесс.


Методология МГЭИК содержит методику оценки выбросов NOx, НМУ, CO и SO2 . В данной первой версии российского Руководства эта методика не приводится, так как на данный момент Руководство рассматривает только газы, подпадающие под Киотский протокол.

6.2.15
Производство пищевых продуктов и напитков

Введение

При производстве алкогольных напитков, изделий хлебопекарной промышленности и других пищевых продуктов происходят эмиссии НМУВ.

В данной первой версии российского Руководства эта методика не приводится, так как на данный момент Руководство рассматривает только газы, подпадающие под Киотский протокол.

Примечание: Углерод  биологического происхождения

Эмиссии двуокиси углерода при некоторых процессах производ​ства продовольствия и напитков, включая растительное масло и табак, здесь не рассматриваются. Они связаны с использованием углерода биологического проис​хождения, который в данной главе считается не ведущим к нетто эмиссиям CO2.

6.2.16
Производство фторуглеродов и гексафторида серы

Введение


Эмиссии могут быть побочным продуктом производства другой химической продукции (организованные выбросы), или могут быть связанны с утечками фторуглеродов и SF6 при их производстве.

Источники данных


Тип требуемых данных зависит от ваших возможностей по сбору данных и от требуемой точности. По упрощенной методологии, в которой используются коэффициенты эмиссии, следует получить данные химических компаний об объеме производства. Для более детального подхода требуется конкретная информация об эмиссиях в результате деятельности предприятий.

6.2.16.1
Методология оценки эмиссий побочных продуктов


Поясним методологию на примере. Считается, что выделение HFC-23, как побочного продукта при производстве HCFC-22, в настоящее время составляет 4 процента от производства HCFC-22 (в предположении, что не принимаются никакие меры по снижению или улавливанию эмиссий). Поэтому простейшим вариантом оценки является умножение всего объема производства HCFC-22 на 0,04. Если выделяющийся HFC-23 улавливается из выбросов и не поступает в атмосферу, то это обстоятельство следует учесть путем умножения эмиссии на соответствующий коэффициент. (Сам HCFC-22 не является парниковым газом, подпадающим под Рамочную конвенцию или Киотский протокол, и в данном Руководстве не рассматривается).

6.2.16.2
Методология оценки эмиссий, связанных с утечкой газов


Эмиссии, связанные с утечкой газов, могут происходить как в процессе производства, так и в процессе транспортировки. В этом разделе не рассматриваются эмиссии, связанные с утечкой газов при использовании содержащей их продукции и оборудования, так как эти эмиссии относятся к разделу, посвященному потреблению (см. 6.2.17). Для фторуглеродов (под данным термином понимаются вещества, которые входят в список ГФУ и ПФУ, подлежащих учету в рамках РКИК, см. таблицу 2-18), величина эмиссий, связанных с утечкой газов, была оценена примерно в 0,5 процента от общего произведенного количества каждого химического соединения.


Этот коэффициент или подобное ему значение, определенное с учетом обстоятельств конкретной страны или региона, может быть использовано для оценки национальных эмиссий при утечках ГФУ и ПФУ, связанных с производством.

Заполнение Рабочего листа


В данном подмодуле для записи данных используйте Рабочий лист 2-14 Производство фторуглеродов и гексафторида серы - по продуктам - ГФУ и ПФУ.

Обратите внимание, что представлен только метод Ряда I.  При наличии данных предпочтительно использовать метод Ряда 2. 

Шаг  1 Оценка эмиссий ГФУ и ПФУ

1) Оцените общее ежегодное количество произведенных фторуглеродов в тоннах по конкретным соединениям и внесите результаты в соответствующую ячейку колонки A.

2) Внесите в колонку B соответствующий коэффициент эмиссии в килограммах определенных ГФУ или ПФУ на тонну производства фторуглеродов.

3) Умножьте значения в колонке A на значения в колонке B, чтобы получить эмиссии фторуглеродов в килограммах, и внесите результаты в колонку C.

4) Разделите значения в колонке C на 106, чтобы преобразовать их гигаграммы ГФУ или ПФУ, и внесите результат в колонку D.

Шаг 2 Оценка эмиссий ГФУ и ПФУ

1) Оцените общее ежегодное количество произведенных фторуглеродов в тоннах по конкретным веществам (см. Табл. 2-18) и внесите результаты в соответствующую ячейку колонки  A.

2) Внесите в колонку B соответствующий коэффициент эмиссии в килограммах ГФУ или ПФУ на тонну произведенных фторуглеродов.

3) Умножьте значения в колонке A на значения в колонке B, чтобы получить эмиссии фторуглеродов в килограммах, и внесите результаты в колонку C.

4) Разделите значения в колонке C на 106, чтобы преобразовать их в гигаграммы ГФУ или ПФУ, и внесите результат в колонку D.

6.2.17
Использование фторуглеродов и 
гексафторида серы

Введение


Такие вещества как ГФУ, ПФУ и SF6 достаточно важны, так как они обладают высокими потенциалами глобального потепления (ПГП) и длительное время могут находиться в атмосфере.

Примечание: Монреальский протокол 

Перечисленные в Табл. 2-18 ГФУ и ПФУ не контролируются Монреальским протоколом о защите озонового слоя, поскольку они не влияют на процесс истощения стратосферного озона.


Современное и ожидаемое в будущем применение ГФУ и ПФУ включает:


-
охлаждение, замораживание, и кондиционирование воздуха; 


-
огнетушение и защита от взрывов;


-
аэрозоли;

· очищающие растворители;


-
пенообразующие вещества;


-
другие виды применения
.
Основное использование SF6 включает:


-
газоизоляционные переключатели и сетевые прерыватели; 


-
огнетушители и системы взрывозащиты;


-
другие виды применения
.
В таблице 2-18 приводится список наиболее важных ГФУ и ПФУ, и потенциалы глобального потепления относительно CO2 (для 100-летнего временного горизонта).

Источники данных


Тип требуемых данных зависит от ваших возможностей по сбору данных и от требуемой точности. Как минимум, требуются данные о количестве импортированных (ввезенных) и экспортированных (вывезенных) в чистом виде фторуглеродов и SF6 и данные по их производству. Для следующего уровня требуются данные о количестве этих материалов во ввозимых и вывозимых продуктах. Данные по производству и экспорту химических веществ в чистом виде можно получить в химических компаниях или на предприятиях. 









Таблица 2-18

Потенциалы глобального потепления (ПГП) для различных газов

	Парниковый газ
	Химическая формула
	GWP

	Двуокись углерода
	CO2
	1

	Метан 
	CH4
	21

	Закись азота
	N2O
	310

	Гидрофторуглероды (ГФУ)

	HFC-23
	CHF3
	11700

	HFC-32
	CH2F2
	650

	HFC-41
	CH3F
	150

	HFC-43-10mee
	C5H2F10
	1300

	HFC-125
	C2HF5
	2800

	HFC-134
	C2H2F4(CHF2CHF2)
	1000

	HFC-134a
	C2H2F4(CH2FCF3)
	1300

	HFC-152a
	C2H4F2(CH3CHF2)
	140

	HFC-143
	C2H2F3 (CHF2CH2F)
	300

	HFC-143a
	C3H3F3 (CF3CH3)
	3800

	HFC-227ea
	C3HF7
	2900

	HFC-236fa
	C3H2F6
	6300

	HFC-245ca
	C3H3F5
	560

	Перфторуглероды (ПФУ)

	Перфторметан
	CF4
	6500

	Перфторэтан
	C2F6
	9200

	Перфторпропан
	C3F7
	7000

	Перфторбутан
	C4F10
	7000

	Перфторциклобутан
	c-C4F8
	8700

	Перфторпентан
	C5F12
	7500

	Перфторгексан
	C6F14
	7400

	

	Гексафторид серы
	SF6
	23900

	

	Приведенные здесь коэффициенты основаны на 100-летнем интервале воздействия газов (то есть относительном парниковом эффекте, произведенном эмиссией единицы массы газа за 100 лет пребывания в атмосфере), они приведены во Втором Оценочном Докладе МГЭИК а также в документе РКИК FCCC/SBSTA/1999/6/Add/1. По определению, за единицу ПГП принят эффект, производимый СО2. 


Общая методология


В соответствии с методологией Ряда I (a и b), потенциальные эмиссии конкретного вещества равны его годовому нетто потреблению (производство минус вывоз/экспорт плюс импорт/ввоз) минус количество этого вещества уловленного (и затем утилизированного) за год. Все потребляемое количество (кроме уловленной и утилизированной части) будет в конечном итоге в атмосфере, то есть за достаточно длительное время (например, 50 лет) потенциальные эмиссии будут равны фактическим.

Примечание: Потенциальные и фактические эмиссии 

Эмиссии, связанные с промыш​ленными процессами, могут опре​деляться двумя путями: как потенциальные эмиссии, Ряд 1 (a и b), и как фактические эмиссии, Ряд 2. Методология Ряда 1b более предпочтительна, чем методо​логия Ряда 1a.


В методологии Ряда 2 при определении фактических эмиссий при​нимается во внимание запаздывание между временем потребления и эмиссией, которое может быть значительным для некоторых областей применения этих химических веществ (таких как вспененные пористые материалы с закрытыми порами, холодильное оборудование и огне​тушители). Запаздывание происходят в результате того, что вещество содержится в какой-либо производимой продукции или оборудовании, а затем медленно выделяется за счет утечек.


Оценка фактических эмиссий дает более точные значения за конкретные годы, однако она требует большого объема дополнительной информации.


Приведенная ниже процедура оценки эмиссий ГФУ/ПФУ также применима и для SF6.

6.2.17.1
Упрощенная методика оценки потенциальной эмиссии


Так как годовое нетто - потребление это производство минус вывоз плюс ввоз, то получается следующая расчетная формула для базового метода (Ряд I):

Потенциальные эмиссии = Производство + Ввоз – Вывоз – Разрушение (утилизация)


Эмиссии при производстве ГФУ/ПФУ и других галогеноуглеродов, необходимо рассчитывать отдельно, как описывается в разделе 6.2.16.


Под термином «производство» здесь понимается только производство новых количеств вещества, а не повторное использование вещества, уловленного из выбросов в атмосферу.


Существует 2 варианта Ряда I (a и b), которые зависят от того, какие содержащиеся в продуктах ГФУ/ПФУ принимаются во внимание. Представлены два варианта, так как ожидается, что по крайней мере в течение ближайшего времени многие регионы могут столкнуться с трудностями, касающимися наличия данных, связанных с ввозом (импортом) и вывозом (экспортом) содержащихся в продуктах ГФУ/ПФУ. Методология Ряда Ib является предпочтительной для использования, если, конечно, имеются соответствующие данные.

Ряд 1a
По методологии Ряда Ia при расчете потенциальных эмиссий рассматриваются только вещества, ввезенные и вывезенные в чистом виде. Из рассмотрения исключаются ввезенные и вывезенные вещества, содержащиеся в любых видах продукции и оборудования (например, в холодильниках или аэрозольных баллончиках). Применяются следующие определения:

Ввоз  =  Ввезенные в чистом виде ГФУ/ПФУ

Вывоз =  Вывезенные в чистом виде ГФУ/ПФУ


Применение методологии Ряда Ia может привести к недооценке или переоценке потенциальных эмиссий, в зависимости от того, что будет больше: ввоза или вывоз ГФУ/ПФУ, содержащихся в продукции и оборудовании. 
Примечание Холодильники, огнетушители и растворители

Холодильное оборудование, огне​тушители и растворители обычно содержат смеси ГФУ/ ПФУ. Доли каждого вещества дол​жны рассматриваться раз​дельно. Холодильным оборудо​ванием могут быть холодильники, реф​рижераторы, машины для изго​товления льда, оконные кондици​онеры, холодильные сплит - системы, холодильные камеры и др. 

Ряд 1b


Ряд 1b является расширением Ряда 1a и включает ГФУ/ПФУ, содержащиеся в различной ввозимой и вывозимой продукции и оборудовании. Применяются следующие определения:

Ввоз
= 
Ввезенное  в чистом виде вещество + 
его количество во ввезенной продукции и оборудовании, содержащем ГФУ/ПФУ

Вывоз
=
Вывезенное в чистом виде вещество + его количество в вывезенной продукции и оборудовании, содержащем ГФУ/ПФУ

Примечание: Вспененные материалы

Вспененные материалы включают изолирующие и неизолирующие поропласты в виде материалов и в различной продукции, такой как холодильники, изоляционные панели, распылители, автомо​бильные сиденья, мебель, упаковочные материалы и др.


Продукцией и оборудованием, которые необходимо учитывать, являются:


- 
холодильники  и оборудование для кондиционирования воздуха;


-
вспененные материалы с закрытыми порами;


-
огнетушители;


-
растворители.


-
аэрозольные баллоны


В большей части перечисленной продукции будут использоваться смеси фторуглеродов, эмиссии которых должны определяться раздельно из-за их сильно различающихся потенциалов глобального потепления.

6.2.17.2
Детальная методика оценки эмиссий


Детальная методика (Ряд 2), содержит расчеты фактических эмиссий для каждого определенного вещества. Настоящая методика является предпочтительной при наличии исходных данных. 


При использовании данной методики необходимо применять подход "снизу-вверх" (от первичных данных к общим) или "сверху-вниз" (от общих данных к первичным). При подходе "снизу-вверх" рассчитывается или оценивается потребление каждого отдельного ГФУ и ПФУ на основе данных о количестве единиц оборудования или видов его применения на детальном уровне, например, рефрижераторы, прочее стационарное холодильное оборудование, оборудование для кондиционирования воздуха, различные виды пористых материалов и т.д., что дает основу для оценки объема эмиссий при расчетах. При подходе "сверху-вниз" эмиссии оцениваются на основе структуры потребления и характеристик эмиссий, связанных с различными процессами и оборудованием, также учитывается текущее обслуживание и практика ремонтных работ.


В таблице 2-19 приведены примеры текущего распределения использования ГФУ/ПФУ между различными областями их применения в конкретных странах. Так как ГФУ и ПФУ недавно поступили на рынок то, соответственно, с течением времени, будет меняться доля каждой области их применения.










Таблица 2-19

Примеры распределения ГФУ/ПФУ по областям применения (1994 г.)

	Страна
	Охлаждение и замораживание, кондициониро​вание воздуха
	Пено​образо​вание 
	Раство​рители
	Огне​тушение
	Аэрозоли
	Другие примене​ния

	Норвегия

Швеция

Великобри​тания
	99% 

90%

76%
	<1%

5%

12%
	0%

0%

0%
	<1%

0%

7%
	0%

5%

5%
	0%

0%

0%



В любой указанной области применения может использоваться несколько видов ГФУ/ПФУ. Должны быть собраны данные или выполнена оценка количества для каждого использованного ГФУ/ПФУ.

Примечание: Использование ГФУ в рефрижераторах 

HFC-134a является основным фторуглеродом - заменителем озоноразрушающего вещества (фреона) CFC-12, который применяется во многих областях, связанных с охлаждением и кондициониро​ванием воздуха, включая рефрижераторы, холодильники и мобильные холодильные камеры.  Другие ГФУ также могут использоваться для охлаждения, в частности как компоненты смесей.  Они включают HFC-23, HFC-32, HFC-125, HFC-143a и HFC-152a.

A)
Холодильное оборудование и кондиционеры 


С целью оценки эмиссий холодильное оборудование и системы кондиционирования воздуха подразделяются на три категории, в соответствии с их характеристиками эмиссий:

i)
бытовые холодильники и морозильники;

ii)
другое стационарное холодильное оборудование и кондиционеры, включая:


-
низкотемпературные хранилища;


-
холодильники для хранения пищевых продуктов, предназначенных для продажи;


-
рефрижераторы, использующиеся в промышленных процессах;


-
коммерческие и промышленные устройства, такие как автоматы для продажи охлажденных товаров, морозильники для изготовления льда, оборудование для вымораживания влаги и охладители воды;


-
рефрижераторы на транспорте, включая грузовые автомобили, поезда и суда с холодильными камерами; и


-
коммерческое и бытовое кондиционирование воздуха, включая холодильное оборудование, тепловые насосы (охладители), оконные кондиционеры, центральные кондиционеры воздуха в зданиях;

iii)
мобильные кондиционеры, используемые для охлаждения  воздуха в пассажирских салонах легковых автомобилей, грузовиков, автобусов и поездов. 

Примечание: Использование ПФУ в рефрижераторах

PFC-218 используется как компонент в холодильных смесях. PFC-116 может использоваться в смесях как заменитель R-503. 


Методы оценки средней величины эмиссии по указанным выше секторам приводятся ниже.


Отношение количества хладагентов, выделяющихся в процессе сборки и монтажа систем, к количеству заправленных в системы хладагентов рассчитывается по следующей формуле: 

Уравнение 1

E сборка, t = E заправлено, t · (k/100)

где:

	Eсборка.т
	=
	эмиссии при производстве/сборке систем в год t

	Eзаправл,т
	=
	количество холодильных агентов, заправленное в новые системы в год t

	k
	=
	утечка при сборке в процентах от заправленного количества



Это количество (Eзаправл,т) должно включать все системы, которые были заправлены холодильными смесями, включая те, которые сделаны на вывоз. Системы, которые были ввезены предварительно заправленными, не должны рассматриваться.


Ежегодные утечки при эксплуатации оборудования, включая утечки при обслуживании, рассчитывают по формуле :

Уравнение 2

E эксплуатация, t = E хранение, t · (x/100) 

где:

	Eэкспл., т
	=
	количество ГФУ/ПФУ, выделяющихся во время эксплуатации систем в год t

	Eхранение,т
	=
	количество ГФУ/ПФУ, накопленное в сущест​вующих системах в год t

	x
	=
	норма ежегодных утечек в процентах от общей загрузки ГФУ/ПФУ в оборудовании, проценты.



При расчете «банка» холодильных агентов (Eхранение,т) необходимо учитывать все находящиеся в эксплуатации системы.


Количество хладоагентов, выделяющихся при захоронении оборудования, зависит от их доли остающейся в оборудовании и доли утилизированной (под захоронением здесь понимается снятие с эксплуатации и последующим уничтожением, утилизацией или захоронением на свалках).


Для оценки эмиссии здесь применяется следующая формула:

Уравнение 3

E захорон.,t = Ei заправл., (t - n) · (y/100) · (100 - z )/100

или

 E захорон., t = E i заправл., (t - n) · Q
где:

	Eзахорон.,t
	=
	количество ГФУ/ПФУ, выделяющихся из захороненных систем в год t

	Eiзап.,(t-n)
	=
	количество ГФУ/ПФУ, первоначально заправленных в новые системы, которые были установлены, в год (t-n)

	n
	=
	средняя продолжительность эксплуатации обору​дования, лет

	y
	=
	количество ГФУ/ПФУ в системах во время их захоронения в процентах от первоначальной загрузки, проценты

	z
	=
	количество уловленных ГФУ/ПФУ в процентах от фактической загрузки («эффективность улавливания»), проценты

	Q
	=
	количество ГФУ/ПФУ, выделяющихся из захороненных систем, в процентах от количества, первоначально загруженного в систему, проценты 
(Q = y (100-z)/100)



При определении количества хладагентов, первоначально заправленных в системы (Ei, зап (t-n)), необходимо принимать в расчет оба типа систем: заправленные в стране (регионе) и ввезенные системы, предварительно заправленные. Первая заправка в системы, предназначенные для вывоза из страны (региона), не должна рассматриваться. Например, если рассчитываются эмиссии для 1995 года с оборудованием с 15-летней продолжительностью эксплуатации, требуется информация по количеству ГФУ/ПФУ, заправленных в 1980 году (1995 год минус 15 лет). Общее количество эмиссий за год, будет затем найдено как сумма эмиссии при сборке, в течение периода эксплуатации и при захоронении:

Уравнение 4

E всего, t = E сборка, t + E эксплуатация, t + E захоронение, t
i)
Бытовые холодильники и морозильники










Таблица 2-20
Необходимые для расчета параметры бытовых холодильников и морозильников
	Параметр
	Определение
	Типичное значение
	Примечания

	k 
	утечки при сборке в % от заправленного количества
	2%
	диапазон 2-5%

	x
	ежегодные утечки в % от общей заправки ГФУ/ПФУ 
	1%
	

	n
	средняя продолжительность эксплуатации
	15 лет
	

	y
	количество ГФУ/ПФУ в системах во время захоронения, % от первоначальной заправки
	90%
	

	z
	количество уловленных ГФУ/ПФУ в % от фактической заправки («эффективность улавливания»)
	50%
	0% при отсутствии улавливания


Данные значения являются типичными для промышленно развитых стран.

ii)
Другое стационарное рефрижераторное оборудование и оборудование для кондиционирования воздуха 










Таблица 2-21
Необходимые для расчета параметры для другого стационарного холодильного оборудования и оборудования для кондиционирования воздуха
	Пара​метр
	Определение
	Типичное значение
	Примечания

	k 
	утечки при сборке в % от заправленного количества
	2-5%
	2-3% для собранного на заводе, 4-5% для собранного на монтажной площадке

	x
	Ежегодные утечки в % от общей заправки ГФУ/ПФУ 
	17%
	3% при использовании улучшенных клапанов и деталей

	n
	средняя продолжительность эксплуатации
	15 лет
	

	y
	Количество ГФУ/ПФУ в системах во время захоронения, % от первоначальной заправки
	90%
	

	z
	Количество уловленных ГФУ/ПФУ в % от фактической заправки («эффективность улавливания»)
	0%
	80% при улавливания



Объем заправки хладагентами может меняться в широком диапазоне и зависит от размера и конструкции системы. Ниже приводится диапазон, определяющий возможные изменения значений.

·
Бытовые кондиционеры воздуха: 
2 - 3 кг

·
Рефрижераторы на транспорте:
8 кг

·
Рефрижераторы для хранения
      пищевых продуктов: 
10 - 230 кг

·
Холодильные камеры: 
75 - 900 кг

·
Рефрижераторы для промышленных

       процессов: 
340 - 9100 кг

·
Различные устройства, применяемые 
     в коммерческих и  промышленных целях: 
0,10 - 0,50 кг


Для применения подхода "снизу-вверх", чтобы выполнить полезные оценки, потребуются достоверные средние величины для систем загрузки в вашей стране (регионе).

iii)
Мобильное оборудование кондиционирования воздуха (МОК)






 


Таблица 2-21
 Параметры оборудования для кондиционирования воздуха на транспорте (МОК

	Пара-метр
	Определение
	Типичное значение
	Примечания

	k 
	утечки при сборке в % от заправленного количества
	4-5%
	

	x
	ежегодные утечки в % от общей заправки ГФУ/ПФУ 
	30%
	10% при использовании улучшенных уплотнителей и с промывкой

	n
	средняя продолжительность эксплуатации
	12 лет
	11 лет (малолитражные автомобили), до 15 лет (грузовые автомобили)

	y
	количество ГФУ/ПФУ в системах во время захоронения, % от первоначальной заправки
	75%
	

	z
	количество уловленных ГФУ/ПФУ в % от фактической заправки («эффективность улавливания»)
	0%
	80% при улавливании



Типичная заправка составляет 1,2 кг/единицу для легковых автомобилей и 1,5 кг/единицу для грузовых автомобилей. МОК в новых автомобилях могут иметь меньшую заправку, например 800 г является типичной величиной заправки японских легковых автомобилей.


В качестве иллюстрации ниже приводятся результаты по эмиссии ГФУ от холодильного оборудования на территории Новгородской области в 1990-1998 гг., полученные в рамках Регионального пилотного проекта по разработке системы мониторинга и отчетности по выбросам парниковых газов в России.


Для оценки эмиссии от использования ГФУ/ПФУ применялась методология Ряда 2, основанная на использовании данных об общем количестве ГФУ, содержащихся в оборудовании на территории области. Для расчетов было принято, что в бытовых и коммерческих холодильниках используется хладагент ГФУ-134а (R-134a) в количестве 0,15 кг на бытовой и 0,40 кг на коммерческий холодильник. Из-за отсутствия статистических данных общее количество холодильников в области (220 тыс. бытовых и 2,2 тыс. коммерческих) было определено с помощью экспертных оценок. Оно считалось постоянным в период 1990 – 1998 гг. Доля холодильников современных моделей, заправленных ГФУ-134а, считалась линейно увеличивающейся с 8% от общего количества холодильников в 1990 г. до 40% в 1998 г. в результате замещения ими более старых моделей. Кроме того, в исследуемый период в области были введены в эксплуатацию 3 промышленные холодильные камеры, заправленные смесью 52% ГФУ-143а, 44% ГФУ-125 и 4% ГФУ-134а. Общее количество хладагента в камерах составляет около 4200 кг. Возможно, в эксплуатации имеются и другие промышленные холодильники (например, вагоны и автомобили-рефрижераторы), заправленные ГФУ, однако соответствующие данные получить не удалось.


Коэффициент утечки ГФУ в атмосферу для всего холодильного оборудования, согласно Рекомендации, принят равным 1% в год. 
B)
Вспененные (пористые) материалы

i)
Поропласты с открытыми порами

В поропластах с открытыми порами эмиссии ГФУ и ПФУ возникают во время производства и равняются 100 процентам от общего количества веществ, используемых как пенообразующее вещество. В результате, общее количество эмиссий ГФУ или ПФУ в год t для поропластов с открытыми порами может быть рассчитано следующим образом:

Эмиссии ГФУ или ПФУ в год t = 100% количества проданных ГФУ или ПФУ для поропластов с открытыми порами в год t

ii)
Поропласты с закрытыми порами

В поропластах с закрытыми порами только 10 процентов пенообразующего вещества улетучивается в процессе пенообразования, в то время, как остающееся вещество содержится в изоляции. Это количество, остающееся в поропласте, медленно улетучивается в течение 20-25 - летнего периода существования поропласта. Эмиссии ГФУ или ПФУ из изолирующих поропластов в год t, по этой причине рассчитывается следующим образом:

Эмиссии ГФУ или ПФУ в год t

=

10 процентов от общего количества ГФУ или ПФУ, использовавшихся при изготовлении новых изолирующих поропластов в год t

+ 

4,5 процента от количества первоначальной загрузки ГФУ или ПФУ в изолирующие поропласты, произведенные 
между годом t и годом t-20


Общее количество ГФУ и ПФУ, содержащихся в существующих объемах поропластов с закрытыми порами, может быть рассчитано как произведение общего количества этих поропластов в использовании (уже находящихся в той или иной продукции или зданиях) в год t, и средней концентрации вещества на тонну этих поропластов.

Примечание: Использование ГФУ и ПФУ   в пожаротушении

ГФУ и ПФУ являются потенци​альными заменителями вещества Галон-1211 в портативных огнету​шителях, и Галон-1301 в общих системах стационарного пожаротушения.  Потенциальные замени​тели включают: HFC-23, HFC-125, HFC-227ea, PFC-410 и PFC-614.

Использование SF6 в пожаротушении

Некоторые новые смеси-заменители в оборудовании для пожаротушения содержат гексафторид серы, SF6, возможно, в смеси с ГФУ. Если продукция содержит SF6, то этот газ выделяется в атмосферу так же, как ГФУ или ПФУ. По этой причине уравнения для оценки эмиссии ГФУ и ПФУ, связанные с оборудованием для пожаротушения, так же имеют силу для SF6. Эмиссии SF6 должны рассчитываться в соответствии с долей данного вещества в смеси. 

C)
Огнетушители


Общее количество эмиссии может быть оценено как 60 процентов от общего объема вещества Галон-1211, содержащегося в устанавливаемых за год новых портативных галогеносодержащих огнетушителях; и как 35 процентов от Галон-1301, содержащегося в устанавливаемом за год новом стационарном оборудовании для пожаротушения. Оставшееся количество, 40 процентов для портативных огнетушителей и 65 процентов для остальных, добавляется к общему объему этих веществ, имеющемуся в стране (регионе). Так как огнетушители перезаправляются, эмиссии ГФУ и ПФУ могут быть рассчитаны следующим образом:

Эмиссии ГФУ или ПФУ в год t

=

60 процентов от общего количества ГФУ или ПФУ в новом портативном фторуглеродном оборудовании для пожаротушения, установленном в год t


По аналогии оцениваются эмиссии в год t от стационарного оборудования для пожаротушения:

Эмиссии ГФУ или ПФУ в год t

=

35 процентов от общего количества ГФУ или ПФУ, использовавшихся в новом стационарном фторуглеродном оборудовании для пожаротушения в год t

D)
Аэрозоли

Эмиссии от аэрозолей (баллончиков) рассчитываются при помощи следующего уравнения:

Эмиссии ГФУ в год t

=

50% количества ГФУ, содержащихся в аэрозолях, проданных в году t 

+

50% количества ГФУ, содержащихся в аэрозолях, проданных в году t-1


В данных расчетах учитывается 6-месячное запаздывание между покупкой и использованием оборудования. 

E)
Растворители


Растворители, используемые для очистки, выделяются  в течение или в скором времени после использования. Данная методология предполагает, что растворители, в среднем, используются спустя 6 месяцев после продажи.

Примечание: Использование ГФУ и ПФУ как растворителей

ГФУ и ПФУ могут использо​ваться в качестве заменителей CFC-113 при очистке металла, в электронике, в областях, где требуется высококачественная очистка, и как заменители аэрозольных очистителей. Состав​ляющие компоненты, которые могут использоваться для этого, включают HFC-43-10, PFC-614, HFC-512, PFC-612, PFC-716 и PFC-819.

Эмиссии ГФУ или ПФУ в год t

=

50% от количества ГФУ или ПФУ, проданных для использования в качестве растворителей в год t 

+ 

50% от количества ГФУ, проданных для использования в качестве растворителей в год t-1

F)
Другие виды применения

Для других видов применения считается, что все ГФУ и ПФУ улетучиваются в течение 6 месяцев после их производства.  Эмиссии в году t могут быть рассчитаны следующим образом:

Эмиссии ГФУ или ПФУ в год t

=

50% от количества ГФУ/ПФУ проданных для других видов применения в год t 

+

 50% от количества проданных ГФУ/ПФУ в год t-1

Примечание: Прочие области применения ГФУ и ПФУ

Другие области применения, где ГФУ и ПФУ могут заменить CFC и HCFC, включают оборудование для стерилизации, исполь​зование в качестве растворителей при производстве клеющих веществ, материалов, краски и чернил. Эти вещества включают HFC-125, HFC-134a, и HFC-227ea.

Эмиссии гексафторида серы (SF6)


SF6 (элегаз) используется как средство изоляции в электрооборудовании высокого напряжения: распределительных устройствх, выключателях и трансформаторах.


Использование SF6 в производстве алюминия и магния рассматривается отдельно, в разделе 6.2.13.8.


В методике МГЭИК считается, что общая эмиссия SF6, используемого электротехническом оборудовании, составляет примерно 1 процент от общего количества SF6, содержащегося в этом оборудовании. Кроме того, предполагается, что оборудование имеет 30-летний срок эксплуатации, откуда следует, что приблизительно 70 процентов SF6 остается в оборудовании по истечении срока эксплуатации и будет выделяться при его демонтаже. Общее количество эмиссии при применении газа в изолирующих распределительных устройствах может быть определено следующим образом:

Эмиссии SF6 в год t

=

1% от общей загрузки SF6 в оборудовании, существующем в год t 

+

 70% от количества в оборудовании, произведенном в год t-30.


Проведенное специальное исследование позволило уточнить характеристики парка элегазового оборудования в России (Табл. 2-23). Приведенные в этой таблице данные, в том числе и коэффициенты эмиссии для различных типов оборудования, рекомендуются, как типовые значения для расчетов. При их использовании эмиссии следует рассчитывать отдельно для каждого типа оборудования.









Таблица 2-23


Типовые характеристики элегазового оборудования в России

	

	Тип оборудования
	Содержание SF6 

(кг)
	Коэффициент эмиссии в результате утечек 

(% в год)

	Комплектные распределительные устройства (КРУЭ)
	1140
	1,1

	Трансформаторы
	4,50
	1,5

	Выключатели
	8,92
	2,8

	Средневзвешенные значения по всему парку оборудования на 1999 г.
	87,7
	1,3


Заполнение Рабочего листа

Используйте Рабочие листы 2-15 Потребление фторуглеродов  и гексафторида серы  - Ряд 1a и Ряд 1b, чтобы внести данные в настоящий подмодуль.  Каждое индивидуальное вещество должно быть оценено раздельно.

Шаг 1 Оценка эмиссий ГФУ и ПФУ - Ряд 1a и Ряд 1b
1) Оцените общее годовое количество произведенного фторуглерода в тоннах конкретного вещества и внесите это значение в колонку A.

2) Оцените общее годовое количество ввезенного и вывезенного в чистом виде фторуглерода, в тоннах данного вещества, и внесите это значение в колонки B и C, соответственно.

3) Оцените общее годовое количество уловленных и разрушенных фторуглеродов, в тоннах конкретного вещества, внесите полученное значение в колонку D.

4) Сложите значение в колонке A со значением в колонке B, отнимите значение в колонке C, отнимите значение в колонке D и внесите полученный результат в колонку E, чтобы получить величину потенциальной эмиссии фторуглерода. 

Шаг 2 Оценка эмиссий ГФУ и ПФУ - Ряд 1b

1) Оцените общее за год число единиц ввезенных  или вывезенных типов продукции, содержащей конкретный фторуглерод, внесите полученный результат в колонку F.

2) Оцените количество смеси на единицу каждого типа продукции в кг и долю данного фторуглерода в смеси,  внесите полученные значения в колонки G и H, соответственно.

3) Умножьте значения в колонках F, G и H, чтобы рассчитать в кг фторуглерода, переведите значения в тонны, разделив их на 103, внесите результат в колонку I. Это потенциальные эмиссии фторуглерода из различной продукции.

4) Чтобы получить общую величину потенциальной эмиссии данного фторуглерода из продукции, сложите значения в колонке I и внесите результат в нижнюю ячейку этой колонки.

Шаг 3 Суммарные данные об эмиссиях ГФУ и ПФУ - Ряд 1a и Ряд 1b
1) Внесите общие значения из колонок E и I соответственно в колонки J и K и сложите значения из этих двух колонок. Внесите результат в колонку L.

2) Разделите значение в колонке L на 103, чтобы преобразовать его в гигаграммы ГФУ или ПФУ, и внесите результат в колонку M, это общая потенциальная эмиссия фторуглерода.

Рабочий лист

Один и тот же лист может использоваться для бытовых холодильников и морозильников, других стацио​нарных рефрижера​торов, оборудования для конди​циониро​вания воздуха и для мобильного кондиционирования. Каждый Рабочий лист должен дублироваться для каждого ГФУ и ПФУ, подлежащего оценке.

Шаг 4 Оценка эмиссий ГФУ и ПФУ - сборка холодильников - Ряд 2

1) Оцените количество заправленных  в новые системы ГФУ/ПФУ в год t (год инвентаризации) в тоннах и внесите результат в колонку A.

2) Внесите соответствующее значение общих утечек k (в процентах от заправленного количества) в колонку B.

3) Умножьте значение в колонке A на значение в колонке B (см. уравнение 1), внесите результат в колонку C.

4) Разделите значение в колонке C на 103 и внесите результат в колонку D.

Шаг 5 Оценка эмиссий ГФУ и ПФУ - эксплуатация холодильников - Ряд 2

1) Оцените общее количество ГФУ/ПФУ, имеющихся в существующих системах на год t (год инвентаризации) в тоннах, и внесите его в колонку E.

2) Внесите соответствующее значение x (ежегодная норма утечек, в процентах) в колонку F.

3) Оцените эмиссии фторуглерода в тоннах используя уравнение 2, как это показано в колонке G. Внесите результат в колонку G.

4) Разделите значение в колонке G на 103 и внесите результат в колонку H.

Шаг 6 Оценка эмиссий ГФУ и ПФУ - захоронение холодильников - Ряд 2

1) Оцените общее количество ГФУ/ПФУ, заправленных в новые системы в год t-n (в тоннах ), и его внесите в колонку I.

2) Внесите соответствующие значения n (средняя продолжительность эксплуатации оборудования в годах) в колонку J.

3) Внесите соответствующие значения  y (количество ГФУ/ПФУ в системах во время захоронения в процентах от первоначальной заправки) в колонку K.

4) Внесите соответствующие значения z (количество уловленного ГФУ/ПФУ в процентах от фактической заправки) в колонку L.

5) Рассчитайте эмиссии фторуглерода во время захоронения, используя уравнение 3, как это показано в колонке M. Внесите результат в колонку M.

6) Разделите значение в колонке M на 103 и внесите результат в колонку N.

Шаг 7 Оценка эмиссий ГФУ и ПФУ - суммарные данные - Ряд 2

1) Перенесите суммы в колонках D, H и N для эмиссий во время сборки, эксплуатации и захоронения соответственно в колонки O, P и Q.

2) Сложите значения в колонках O, P и Q и внесите результат в колонку R , чтобы получить общую эмиссию фторуглерода.

Шаг 8 Оценка эмиссий ГФУ и ПФУ в пенообразующих продуктах - Ряд 2


Этот Рабочий лист включает как поропласты с открытыми порами, так и поропласты с закрытыми порами. Каждый рабочий лист должен дублироваться для каждого вида ГФУ и ПФУ, подлежащего оценке.

Поропласты с открытыми порами
1) Оцените количество ГФУ/ПФУ, использовавшихся в рассматриваемом году при производстве поропластов с открытыми порами, в тоннах и внесите результат в колонку A.

2) Внесите в колонку C соответствующую долю утечки при производстве поропластов с открытыми порами в процентах (100%, если нет улавливания).

3) Рассчитайте эмиссии ГФУ/ПФУ при производстве путем умножения значения в колонке A на значение в колонке C и внесите результат (в тоннах) в колонку E.

4) Разделите значение в колонке E на 103, чтобы преобразовать его в гигаграммы ГФУ или ПФУ, и внесите результат в колонку F.

Поропласты с закрытыми порами

1) Оцените количество ГФУ/ПФУ, использовавшихся в рассматриваемом году в поропластах с закрытыми порами, в тоннах, внесите результат в колонку A.

2) Оцените количество находящихся в использовании ГФУ/ПФУ в существующих в стране (регионе) объемах изолирующего поропласта в рассматриваемом году, в тоннах, внесите результат в колонку B.

3) Внесите в колонку C соответствующую долю утечки при производстве поропластов с закрытыми порами в процентах (10%, если нет улавливания).

4) Внесите долю утечки в период использования в процентах в колонку D.

5) Умножьте значение в колонке A на значение в колонке C и прибавьте результат к произведению от умножения значения в колонке B на значение в колонке D. Внесите полученный результат, в тоннах, в колонку E.

6) Разделите значение в колонке E на 103, чтобы преобразовать его в гигаграммы ГФУ или ПФУ, внесите результат в колонку F.

Примечание: Вторичное использование

Приблизительно 55 процентов ГФУ или ПФУ, использовавшихся в качестве пенообразователя при производстве поропласта с открытыми порами, потенциально может быть использовано вто​рично. Если вторичное исполь​зование имело место, общие эмис​сии при производстве поропласта с открытыми порами будут составлять 100 процентов от веществ, проданных для целей пенообразования. Тем не менее, требуемое количество будет сокращаться, поскольку газ, использованный для целей пенообразования, будет представлять из себя смесь, состоящую из 45 процентов не применявшегося ранее вещества и на 55 процентов из уловленного.

Шаг 9 Оценка эмиссий ГФУ, ПФУ и SF6 от огнетушителей - Ряд 2

Портативные и стационарные огнетушители 

1) Оцените общее количество ГФУ/ПФУ/SF6, использовавшихся в рассматриваемом году в новых огнетушителях, в тоннах, с разбивкой на портативные и стационарные системы пожаротушения, и внесите это значение в колонку A.

2) Внесите в процентах в колонку B соответствующий коэффициент ‑ долю утечки для портативных и стационарных огнетушителей.

3) Рассчитайте эмиссии ГФУ/ПФУ/SF6 путем умножения значения в колонке A на значение в колонке B и внесите результат, в тоннах, в колонку C.

4) Разделите значение в колонке C на 103, чтобы преобразовать его в гигаграммы ГФУ, ПФУ или SF6, и внесите результат в колонку D.

5) Сложите значения в колонке D и внесите результат в нижнюю ячейку этой колонки, чтобы получить общие эмиссии ГФУ/ПФУ/SF6.

Шаг 10 Оценка эмиссий ГФУ, ПФУ и SF6 от аэрозолей - Ряд 2

1) Оцените использование ГФУ или ПФУ в аэрозолях в году, по которому делается инвентаризация, в тоннах и внесите это значение в колонку A.

2) Оцените использование ГФУ/ПФУ в аэрозолях в предыдущем году в тоннах и внесите это значение в колонку B.

3) Внесите в колонку C долю эмиссии для инвентаризации. Может использоваться типовое значение равное 0,5.

4) Рассчитайте эмиссии ГФУ/ПФУ от аэрозолей в соответствии с формулой: D = (A·C) + B(1-C). Внесите сумму в колонку D.

5) Разделите значение в колонке D на 103, чтобы преобразовать его в гигаграммы ГФУ или ПФУ, внесите результат в колонку E.

Примечание: Использование ГФУ в аэрозолях

ГФУ могут применяться как заменители ХФУ в аэрозолях (в промышленных, технических, бы​товых, медицинских и бытовых). ГФУ, которые могут исполь​зоваться для этих целей включают: HFC-125, HFC-134a, 152a и HFC-227ea.

Шаг 11 Оценка эмиссий ГФУ, ПФУ и SF6 от растворителей - Ряд 2

1) Оцените использование ГФУ или ПФУ в растворителях в году инвентаризации в тоннах и внесите это значение в колонку A.

2) Оцените использование ГФУ/ПФУ в растворителях предыдущем году в тоннах и внесите это значение в колонку B.

3) Внесите в колонку C долю эмиссии для инвентаризации. Может использоваться типовое значение равное 0,5.

4) Рассчитайте эмиссии ГФУ/ПФУ от растворителей в соответствии с формулой: D = (A·C) + B(1-C). Внесите сумму в колонку D.

5) Разделите значение в колонке D на 103, чтобы преобразовать его в гигаграммы ГФУ или ПФУ, внесите результат в колонку E.

Шаг 12 Оценка эмиссий ГФУ, ПФУ и SF6 для других областей их применения - Ряд 2

1) Оцените использование ГФУ или ПФУ для других областей их применения в году, по которому делается инвентаризация, в тоннах и внесите это значение в колонку A.

2) Оцените использование ГФУ/ПФУ для других областей их применения в предыдущем году в тоннах и внесите это значение в колонку B.

3) Внесите в колонку C долю эмиссии для инвентаризации. Может использоваться типовое значение равное 0,5.

4) Рассчитайте эмиссии ГФУ/ПФУ для других областей их применения в соответствии с формулой: D = (A·C) + B(1-C). Внесите сумму в колонку D.

5) Разделите значение в колонке D на 103, чтобы преобразовать его в гигаграммы ГФУ или ПФУ, внесите результат в колонку E.

Шаг 13
Оценка эмиссии SF6 


Этот Рабочий лист предназначен для SF6, использующегося в  изолирующих распределительных устройствах и прерывателях.

1) Занесите типы оборудования, использующего SF6 в колонку А1.

2) Оцените количество  SF6, находившегося в эксплуатируемых распределительных устройствах, выключателей и трансформаторах в тоннах, внесите результат в колонку A2.

3) Внесите в колонку B долю утечки SF6 по типам оборудования.

4) Оцените количество SF6, содержавшегося в оборудовании за 30 лет до года инвентаризации, и внесите это значение в колонку C.

5) Внесите в колонку D долю SF6, остающуюся в оборудовании во время его захоронения.

6) Рассчитайте эмиссии SF6 путем умножения значения в колонке A на значение в колонке B, прибавив полученный результат к результату умножения значения в колонке C на значение в колонке D. Внесите сумму в колонку E.

7) Разделите значение в колонке E на 103, чтобы преобразовать его в гигаграммы эмиссии SF6, и внесите результат в колонку F. Произведите суммирование всех значений в колонке F и занесите полученный результат в последнюю ячейку этой колонки.

6.3.
Использование растворителей и другой продукции

6.3.1 Методология 


N2O используется в медицине в качестве обезболивающего средства (для наркоза). Далее в этом разделе предполагается, что весь использованный таким образом N2O в течение короткого времени попадает в атмосферу.


Наиболее точный метод оценки эмиссий N2O основывается на данных о потреблении этого газа. В этом случае предполагается, что эмиссия равна годовому потреблению N2O. Если данные о потреблении не доступны, в качестве оценки можно использовать данные о ввозе N2O в ваш регион за отчетный период. Третьим, менее точным методом является использование данных о количестве N2O, включенного в заявки на поставку этого газа в течении года.


Как правило, данные об использовании N2O не собираются центральными и региональными подразделениями Госкомстата и Госкомэкологии. Поэтому специалистам, ответственным за проведение инвентаризации, потребуется собирать информацию в медицинских учреждениях, обращаться в региональный комитет по охране здоровья населения или в представительства компаний – поставщиков медицинских препаратов. За информацией о поставках N2O в регионы можно также обращаться в ПО «Азот» (г. Череповец), поскольку оно является единственным производителем N2O в России.


В данную версию Руководства не включаются недостаточно разработанные в настоящее время методы расчета эмиссий других парниковых газов (наиболее важными из которых являются неметановые углеводороды) от использования растворителей и другой продукции.

3.2 Заполнение Рабочих листов


Воспользуйтесь Рабочим листом 3-1 Использование N2O в медицине для внесения данных этого модуля.

Оценка эмиссий N2O

1) Оцените количество N2O, фактически потребленного, или поставленного в регион за год, или заказанного у поставщиков и внесите эти данные в кононку А (в тоннах).

2) Скопируйте колонку А в колонку В для получения эмиссий N2O в тоннах.

3) Разделите колонку В на 103 для получения эмиссий N2O в гигаграммах и внесите результат в колонку С.

6.4.
Сельское хозяйство

6.4.1
Введение


Глава 6.4 «Сельское хозяйство» Руководства по инвентаризации выбросов парниковых газов в России на региональном уровне представляет переработанный и адаптированный к российским условиям текст одноименного модуля Рабочей книги Пересмотренных Руководящих принципов национальных инвентаризаций парниковых газов МГЭИК (далее Пересмотренных Руководящих принципов МГЭИК). В модуле «Сельское хозяйство» Рабочей книги Пересмотренных Руководящих принципов МГЭИК рассматриваются эмиссии парниковых газов от следующих пяти основных источников:

· Сельскохозяйственного животноводства и птицеводства, которое включает эмиссии при внутренней (кишечной) ферментации у сельскохозяйственных животных и домашнего скота, а также сборе, хранении и использовании продуктов жизнедеятельности животных и птицы (навоз и птичий помет);

· Рисоводства: выращивание риса на затопленных рисовых полях;

· Контролируемого выжигания саванн;

· Сжигания сельскохозяйственных (пожнивных) остатков на полях;

· Сельскохозяйственных земель.


Эмиссия метана от диких животных и насекомых не рассматривается, поскольку Пересмотренные Руководящие принципы МГЭИК ставят свой задачей оценить антропогенные выбросы парниковых газов. Следует признать, что дополнительным источником эмиссий парниковых газов может быть взаимодействие человека и диких животных, а также насекомых. Однако эти процессы весьма сложны для описания и, соответственно, неопределенность таких оценок очень высока.


Глава 6.4 «Сельское хозяйство» Руководства по инвентаризации выбросов парниковых газов в России на региональном уровне (далее Руководства) не содержит текст разделов 6.4.3 «Рисоводство» и 6.4.4 «Контролируемое выжигание саванн» одноименного модуля Рабочей книги Пересмотренных Руководящих принципов МГЭИК. Для аграрного сектора России рисоводство, как вид сельскохозяйственной деятельности, не типично, а контролируемое выжигание саванн вообще не актуально. Поэтому методика расчета эмиссий парниковых газов от этих источников не включена в текст Руководства. В то же время нумерация и содержание разделов данной версии Руководства полностью соответствуют нумерации оригинальной версии Пересмотренных Руководящих принципов МГЭИК, что необходимо для исключения путаницы при заполнении рабочих листов и использовании единого программного обеспечения МГЭИК. За дополнительной информацией по исключенным разделам Пересмотренных Руководящих принципов национальных инвентаризаций парниковых газов МГЭИК следует обращаться в Национальную группу инвентаризации эмиссий парниковых газов.

6.4.2
Сельскохозяйственное животноводство и птицеводство

6.4.2.1
Вступление


В разделе 6.4.2 представлена методика расчета эмиссий метана (CH4) и закиси азота (N2O) от двух источников:
· внутренней (кишечной) ферментации у сельскохозяйственных животных;

· навоза и птичьего помета, как продукта жизнедеятельности сельскохозяйственных животных и птицы в зависимости от методов его сбора, хранения и использования.


Крупные животноводческие комплексы имеют специальные сооружения по очистке жидких навозных стоков. Следовательно, эмиссии парниковых газов от крупных животноводческих комплексов могут рассматриваться как в главе «Сельское хозяйство», так и в главе «Отходы», наравне с другими очистными сооружениями, что может привести к двойному учету эмиссии парниковых газов. Во избежание двойного учета эмиссии в разных главах, в настоящем Руководстве принимается, что эмиссия парниковых газов от различных систем сбора, хранения и использования продуктов жизнедеятельности животных и птицы (навоза и птичьего помета) рассматривается в главе «Сельское хозяйство».


Метан образуется при внутренней ферментации в желудках травоядных животных как побочный продукт процесса пищеварения, суть которого заключается в биохимическом расщеплении углеводородов микроорганизмами до молекул простых химических соединений, которые затем поступают в кровеносную систему животных. Метан выделяют как жвачные (в частности крупный рогатый скот, овцы), так и некоторые другие животные (например лошади, свиньи). Однако жвачные животные являются основным источником эмиссии CH4. Объем выделенного метана зависит от вида и веса животного, а также качества и количества потребляемых им кормов.


Разложение продуктов жизнедеятельности животных и птиц (навоза и птичьего помета) в анаэробных условиях также сопровождается выделением метана. Этот процесс характерен для условий, при которых большое количество животных и птиц содержится в закрытых помещениях или на ограниченной территории (например на молочных фермах, в загонах для откармливания мясного скота, свиноводческих и птицеводческих комплексах).

6.4.2.2
Исходные данные


В настоящее время не существует специальных источников данных, которые бы содержали всю информацию, требующуюся для оценки эмиссии метана от сельскохозяйственных животных и птиц. В то же время большинство необходимых сведений содержится в данных ежегодной статистической отчетности, которые собираются региональными комитетами по сельскому хозяйству и продовольствию Министерства сельского хозяйства и продовольствия Российской Федерации и передаются в региональные комитеты по статистике Государственного комитета Российской Федерации по статистике (Госкомстата России). Региональные комитеты по статистике обобщают полученную информацию и публикуют ее виде ежегодных статистических сборников. Кроме того, обобщенная информация направляется в Госкомстат России, который выпускает сводные официальных издания на национальном уровне. Как правило, опубликованные данные статистической отчетности включают не только поголовье сельскохозяйственных животных и численность птицы, но и данные о производстве продукции мясного и молочного животноводства и птицеводства. Минимальный перечень исходных данных, требующихся для расчета эмиссий парниковых газов от сельскохозяйственного животноводства и птицеводства представлен в таблице 4-1.









Таблица 4-1
Исходные данные о численности животных и птицы, используемые для расчет а 


эмиссий парниковых газов по методу Ряда 1, шаг 1

	Сельскохо-
	Исходные данные

	зяйственные животные
	Численность
(поголовье),
	Производство молока
	Численность по климатическим регионам (%)

	и птица
	голов/шт.
	 (кг/(гол. год))
	Холодный
	Умеренный
	Теплый

	Молочный крупный рогатый скот
	Среднегодовое поголовье
	Производство молока на 1 голову
	% для холодного региона
	% для умеренного региона
	% для теплого региона

	Немолочный крупный рогатый скот
	Среднегодовое поголовье
	Не применимо (НП)
	% для холодного региона
	% для умеренного региона
	% для теплого региона

	Овцы
	Среднегодовая численность
	(НП)
	% для холодного региона
	% для умеренного региона
	% для теплого региона

	Козы
	Среднегодовая численность
	(НП)
	% для холодного региона
	% для умеренного региона
	% для теплого региона

	Лошади
	Среднегодовая численность
	(НП)
	% для холодного региона
	% для умеренного региона
	% для теплого региона

	Свиньи
	Среднегодовая численность
	(НП)
	% для холодного региона
	% для умеренного региона
	% для теплого региона

	Птица
	Среднегодовая численность
	(НП)
	% для холодного региона
	% для умеренного региона
	% для теплого региона

	Климатические регионы подразделяются в зависимости от среднегодовой температуры: 
холодные = менее 15°C;  умеренные = от 15°C до 25°C включительно; и теплые  = выше 25°C.

Среднегодовая температура на территории России ниже 15° С, и, следовательно, вся территория Российской Федерации относится к холодному климатическому региону.


6.4.2.3
Методика расчета


Методология расчета эмиссий парниковых газов очень сложна, поэтому в Рабочей книге Пересмотренных Руководящих принципов МГЭИК предлагается упрощенная методика расчетов. Эта методика пред​ставлена и в настоящем Руководстве.


Детальное рассмотрение методологии расчета эмиссий парниковых газов приведено в Справочном Руководстве МГЭИК по инвентаризации парниковых газов. В целом эмиссии метана и закиси азота при внутренней ферментации, а также сборе, хранении и использовании навоза и птичьего помета в рассматриваемом регионе рассчитываются путем умножения численности (поголовья) различных видов сельскохозяйственных животных и птицы на соответствующие коэффициенты пересчета (или переводные коэффициенты). При отсутствии специальных сведений по региону, предлагается использовать типичные (используемые по умолчанию, то есть при отсутствии других данных) значения переводных коэффициентов, которые приведены в таблицах соответствующих разделов Руководства. Учитывая, что крупный рогатый скот является главным источником эмиссий парниковых газов при внутренней ферментации, а также сборе, хранении и использовании навоза, в Руководстве предлагается рассматривать отдельно поголовье молочного и немолочного рогатого скота, для которых приводятся соответствующие коэффициенты пересчета.

6.4.2.4
Заполнение рабочих листов

Для записи данных используйте Рабочий лист 4-1 Эмиссии метана и закиси азота от сельскохозяйственных животных и птицы при внутренней ферментации и сборе, хранении и использовании навоза и птичьего помета, приведенный в конце данной главы.

Как пользоваться рабочим листом

· В конце главы «Сельское хозяйство» приведены Рабочие листы, которые следует запол​нять при инвентаризации. Сде​лайте копию соответствующего Рабочего листа.

· Не заполняйте оригинал Рабочего листа. Сохраните его, чтобы сделать дополнительные копии в случае необходимости.


Шаг 1 Оценка эмиссии метана при внутренней ферментации

1) Внесите в колонку А данные поголовья (численности) в тысячах голов (шт.) по каждому виду сельскохозяйственных животных и птицы, указанному в Рабочем листе.

Сведения по поголовью сельскохозяйственных животных и птицы можно получить в региональном комитете по сельскому хозяйству и продовольствию Минсельхозпрода России или из статистических сборников, публикуемых региональными отделениями Госкомстата России. Для получения представительной информации, в полной мере характеризующей рассматриваемый регион, рекомендуется, по возможности, использовать усредненные за три года данные.









Таблица 4-2
Коэффициенты эмиссии метана при внутренней ферментации 
(кг CH4 на голову в год или т CH4 на 1000 голов в год)

	Категория сельскохозяйственных
	Развитые 
	Развивающиеся

	животных и птицы
	страны
	страны

	Овцы
	8
	5

	Козы
	5
	5

	Лошади
	18
	18

	Свиньи
	1,5
	1,0

	Птица
	Не оценено
	Не оценено

	Все оценки имеют точность + или - 20%.

Источники см. Справочное Руководство МГЭИК по инвентаризации парниковых газов


2) Для каждого вида сельскохозяйственных животных и птицы внесите в колонку В средние значения коэффициентов эмиссии метана в кг на голову в год (это то же самое, что и тонны на тыс. голов в год). В случае отсутствия региональных данных, используйте типичные значения коэффициентов эмиссий, приведенные в таблицах 4-2 и 4-3. Для Российской Федерации типичные значения коэффициентов эмиссии метана из таблицы 4-2 соответствуют значениям, приведенным для развитых стран. Поскольку крупный рогатый скот является основным источником эмиссии метана, его поголовье рекомендуется разделять на две категории (молочный и немолочный крупный рогатый скот), для которых в таблице 4-3 приведены типичные коэффициенты эмиссий, обобщенные для стран Восточной Европы, в состав которых входит и Российская Федерация.

Таблица 4-3 

Коэффициенты эмиссии метана при внутренней ферментации крупного 
рогатого скота

	Региональные характеристики
	Категория скота
	Коэффициент эмиссии,
(кг CH4/гол./год)
	Примечание

	Восточная Европа: Коммерческое молочное животноводство, кормление с использо​ванием фуражных кормов. Откорм скота на мясо производится преимущественно путем выпаса. Незначительная часть стада вы​кармливается зерном в загонах.
	Молочный


Немолочный
	81


56
	Среднее произ​водство молока 2550 кг/гол./год.
Включает мясной скот, быков и молодняк.

	Источники литературы: см. Справочное Руководство МГЭИК по инвентаризации парниковых газов.


3) Умножьте значения региональных данных по поголовью каждой категории сельскохозяйственных животных и численности птицы (соответствующие ячейки колонки А) на средние значения коэффициентов эмиссии метана (CH4) (соответствующие ячейки колонки В). Результаты умножения - значение эмиссии CH4 при внутренней ферментации от каждой категории сельскохозяйственных животных и птицы в тоннах в год, запишите в соответствующие ячейки колонки С. Просуммируйте значения эмиссий в каждой ячейке и внесите результат суммы в нижнюю ячейку колонки С (строка «Всего»).


Шаг 2 Оценка эмиссии метана при сборе, храненнии и использовании навоза и птичьего помета

1) В колонку D внесите коэффициенты эмиссии метана при сборе, хранении и использовании навоза и птичьего помета в кг на голову в год для каждой категории сельскохозяйственных животных и птицы. При отсутствии региональных данных о коэффициентах эмиссии метана рекомендуется использовать их типичные значения, приведенные в таблицах 4-4 и 4-5.


Таблица 4-4 представляет типичные значения коэффициентов эмиссии CH4 для большинства категорий животных и птицы в развитых и развивающихся странах, тем самым отражая различные условия и практику ведения хозяйства. Коэффициенты эмиссий также подразделены по трем климатическим регионам. Типичные для Российской Федерации значения коэффициентов, приведенных в таблице 4-4 соответствуют значениям для развитых стран, расположенных в холодном климатическом регионе.


Наиболее значимым источником атмосферной эмиссии метана в животноводстве является навоз, производимый свиньями и крупным рогатым скотом. В таблице 4-5 приведены типичные для стран Восточной Европы коэффициенты эмиссии метана от навоза, производимого свиньями, а также молочным и немолочным крупным рогатым скотом, которые применимы и для Российской Федерации.









Таблица 4-4
Коэффициенты эмиссии при сборе, хранении и использовании навоза и птичьего помета (кг CH4 на голову в год)

	Сельскохо​зяйственные 
	Развитые страны
	Развивающиеся страны

	животные и птица
	Холодный
	Умеренный
	Теплый
	Холодный
	Умеренный
	Теплый

	Овцы
	0,19
	0,28
	0,37
	0,10
	0,16
	0,21

	Козы
	0,12
	0,18
	0,23
	0,11
	0,17
	0,22

	Лошади
	1,39
	2,08
	2,77
	1,09
	1,64
	2,18

	Птицаa
	0,078
	0,117
	0,157
	0,012
	0,018
	0,023

	Диапазон оценок отражает климатические условия от холодных до теплых. Климатические регионы подразделяются в зависимости от среднегодовой температуры: холодные ‑ менее 15°C; умеренные ‑ от 15°C до 25°C включительно; и теплые ‑ выше 25°C. Оценки для холодных, умеренных и теплых регионов основывались на конверсионных коэффициентах для метана 1%, 1.5% и 2%, соответственно.

a Куры, утки и индейки.

Точность всех оценок составляет ± 20 процентов.

Источники: Коэффициенты эмиссии получены на основании данных о количестве кормов и их усваиваемости, которые использовались для получения коэффициентов эмиссии при внутренней ферментации (см. Приложение А к главе 4 Справочного Руководства МГЭИК по инвентаризации парниковых газов); величины MCF и Bo были взяты из работы (Woodbury and Hashimoto, 1993). Предполагается, что весь навоз хранится в сухих условиях, что согласуется с данными по использованию таких систем из (Woodbury and Hashimoto, 1993).


2) Умножьте значения региональных данных о поголовье каждой категории животных и численности птицы (соответствующие ячейки колонки А) на средние значения коэффициентов эмиссии метана, образующегося из навоза и птичьего помета (соответствующие ячейки колонки D). Результаты умножения - значения эмиссии CH4 в тоннах в год, запишите в соответствующие ячейки колонки E. Просуммируйте значения эмиссий в каждой ячейке колонки Е. Результат суммы внесите в нижнюю ячейку колонки Е (строка «Всего»).









Таблица 4-5 


Коэффициенты эмиссии метана от навоза для крупного рогатого скота, 

свиней и буйволов

	Региональные
характеристики
	Категория сельскохозяйственных
	Коэффициенты эмиссии по климатическим регионамa    (кг/(гол. год))

	
	животных
	Холодный
	Умеренный
	Теплый

	Восточная Европа: Большая часть навоза хранится в твердом виде и около одной трети  ѕ в жидкостных системах.
	Молочный скот

Немолочный скот

Свиньи
	6

4

4
	19

13

7
	33

23

11

	a Холодный климат означает среднюю температуру ниже 15°C; в умеренном климате средняя температура от 15°C до 25°C включительно; теплый климат имеет среднюю температуру более 25°C.

Источники см. Справочное Руководство МГЭИК по инвентаризации парниковых газов.



Шаг 3 Оценка эмиссии метана при вну​тренней ферментации и сборе, хранении и использовании навоза и птичьего помета

1) Для каждой категории животных сложите значения эмиссии CH4 при внутренней ферментации (соответствующая ячейка колонки С) и от навоза и помета (соответствующая ячейка колонки Е). Результат суммы разделите на 1000, чтобы выразить его в гигаграммах, и запишите его в соответствующую ячейку колонки F Рабочего листа.

2) Чтобы получить величину суммарной годовой эмиссии метана от сельскохозяйственного животноводства и птицеводства, сложите ячейки колонки F и запишите полученный результат в строку «Всего» (нижняя ячейка колонки F).


Шаг 4 Оценка эмиссии N2O при сборе, хранении и использовании про​дуктов жизнедеятельности животных и птицы (навоза и птичьего помета)

Уравнение 1
Nex(AWMS) = е(T)[N(T) x Nex(T) x AWMS(T)]

Где : 

	Nex(AWMS) 
	=
	выделение азота при применении определенной системы сбора, хранения и использования навоза или помета (кг/год) (см. Шаг 1 в разделе 4.6, «Сельскохозяйственные почвы»);

	N(T)
	=
	поголовье сельскохозяйственных животных категории T или птицы в рассматриваемом регионе;

	Nex(T)
	=
	выделение азота, содержащегося в навозе (помете) сельскохозяйственных животных категории T или птицы в рассматриваемом регионе (кг N/гол./год) (см. Таблицу 4-6);

	AWMS(T)
	=
	доля поголовья животных категории T или птицы, которые содержатся, и соответственно вырабатыва​ют азот (Nex(T)), с применением определенной системы сбора, хранения и использования навоза или помета (AWMS) в рассматриваемом регионе; (см. Таблицу 4-7);

	T
	=
	категория сельскохозяйственных животных (птицы).



Рабочий лист 4-1 (дополнительный) Азот, содержащийся в навозе (птичьем помете) определенной системы его сбора, хранения и использования (AWMS)
Для расчета потоков азота, от каждой из применяемых систем сбора хранения и использования навоза и помета сельскохозяйственных животных и птицы (Animal Waste Management System или AWMS), используйте Рабочий лист 4-1 (дополнительный), образец которого приведен в конце главы «Сельское хозяйство».

Порядок заполнения Рабочих листов 4-1 (дополнительных):

1) Установите типы систем сбора, хранения и использования навоза и помета, применяемые в Вашем регионе, в соответствии с классификацией Пересмотренных Руководящих принципов МГЭИК, приведенной в таблице 4-7а. Сделайте копии рабочего листа и заполните их по одному на каждую из установленных систем сбора, хранения и использования навоза или птичьего помета (AWMS).

2) В колонку A каждого из подготовленных рабочих листов внесите значения поголовья животных категории Т (N(Т)) в тысячах голов (для птицы ‑ в тыс. шт.).

3) В соответствующие ячейки колонки B рабочих листов, внесите значение азота, выделившегося из навоза (помета) животных категории Т или птицы (Nex(Т)). Значения выделившегося азота (которые могут быть использованы при отсутствии более точных региональных данных) приведены в таблице 4-6.

4) Определите долю азота навоза (помета) сельскохозяйственных животных (птицы), выделяющегося из определенных систем его сбора, хранения и использования. Для этого определите суммарное поголовье животных категории Т и птицы, для которых применяются те или иные системы сбора, хранения и использования навоза (помета). Полученную величину разделите на общее поголовье животных категории Т и птицы Вашего региона. Округленный до сотых долей результат внесите в соответствующую ячейку колонки С, дополнительного рабочего листа по каждой из выделенных систем сбора, хранения и использования навоза (помета). В том случае, если указанные расчеты выполнить невозможно, рекомендуется использовать данные для стран Восточной Европы, приведенные в таблице 4-7. При этом следует иметь в виду, что в таблице 4-7 даны процентные соотношения азота, выделяющегося из различных систем сбора, хранения и использования навоза (помета) животных (птицы). Поэтому, при использовании величин, указанных в таблице 4-7, их следует разделить на 100.

Примечание: Потоки азота от различных категорий жнвотных и птицы

Потоки азота от крупного рогато​го скота, свиней и птицы опреде​лялись по «Общесоюзным нормам технологического проектирования систем удаления и подготовки к использованию навоза» (ОНТП 17-86, ОНТП 17-81), в которых приведены средние нормы выхода и содержание азота в навозе и птичьем помете в пересчете на сухое вещество экскрементов. Выход азота рассчитывался по данным для взрослых животных и птицы. Для птицы была принята средняя для кур, уток и индеек величина выхода экскрементов. Значения потоков азота для других животных были взяты как средние для Восточной Европы.









Таблица 4-6


Примерные значения потоков азота , содержащегося в навозе 



животных, кг/(гол. год)
	
	Категория животных

	Регион
	Немолочный крупный рогатый скот a
	Молочный крупный рогатый скотa
	Птицаb
	Овцыc
	Свиньиa
	Другиеc

	Российская Федерация
	65,4
	74,5
	1,7
	16
	24,4
	25

	a Данные для взрослого поголовья животных без учета возрастной структуры стада. Источник: ОНТП 17-86;

b Среднее значение для кур, уток и индеек. Источник: ОНТП 17-81;

с Усредненные данные для стран Восточной Европы. Источники: Ecetoc (1994), Vetter  et. al. (1988), Steffens and Vetter (1990).


	Таблица   4-7
Процентные соотношения поголовья сельскохозяйственных животных и птицы, которые содержатся и, соответственно, вырабатывают азот в различных системах сбора, хранения и использования навоза и помета, применяющихся в странах восточной европы (из Safley et.al., 1992)

	Регион
	Тип животных
	Процентное распределение навоза по системам хранения и использования

	
	
	Анаэробные системы сбора и хранения навоза
	Жидкостные системы сбора и хранения навоза или помета
	Ежедневный вывоз и внесение на поля
	Хранение в твердом виде и в загонах при фермах
	Навоз, оставленный на  пастбищах, огороженных выпасах или в загонах
	Использование в качестве топлива
	Другие виды систем сбора, хранения и использования навоза и помета

	Восточная Европа
	Немолочный скот (D)
	8
	39
	0
	52
	0
	0
	1

	
	Молочный скот
	0
	18
	1
	67
	13
	0
	0

	
	Птица (E)
	0
	28
	0
	0
	1
	0
	71

	
	Овцы
	0
	0
	0
	0
	73
	0
	27

	
	Свиньи
	0
	29
	0
	0
	27
	0
	45

	
	Другие животные (F)
	0
	0
	0
	0
	92
	0
	8

	 (D) В том числе буйволы. 
(E) Включая кур, уток и индеек. 
(F) В том числе козы и лошади.










Таблица 4-7а
Типы систем сбора, хранения и использования продуктов жизнедеятельности сельскохозяйственных животных и птицы (навоза и птичьего помета) в соответствии с классификацией Пересмотренных Руководящих принципов МГЭИК
	Название системы сбора, хранения и использования навоза и птичьего помета
	Краткое описание системы

	Анаэробные системы сбора и хранения навоза
	Гидросмывные системы, которые используются для удаления навоза из помещений свиноводческих комплексов. Разбавленный навоз оседает в отстойниках и в течение 30-200 дней. При наличии замкнутого цикла водоснабжения и фильтрационных установок, вода из отстойников может быть использована вторично после соответствующей очистки. Если замкнутого цикла водоснабжения нет, то сточные воды используются для орошения полей.

	Жидкостные системы сбора и хранения навоза или помета
	Представляют собой врытые в землю бетонные изолирован​ные емкости, в которых навоз хранится в течение 6 и более мес. до внесения на поля. При хранении в жидкостные системы может добавляться вода.

	Ежедневный вывоз и внесение на поля
	Продукты жизнедеятельности животных собираются в твердой форме при помощи различных средств (транспортеров, скребков и др.) и регулярно (обычно ежедневно) вывозятся на поля.

	Хранение в твердом виде и сухой массе в загонах при фермах
	Навоз или птичий помет ежедневно собирается в твердом виде при помощи описанных выше средств, но не вывозится сразу же на поля, а накапливается в оборудованных для этих целей хранилищах в течение достаточно длительного времени (несколько месяцев) перед использованием. Этот термин также применим к огороженным загонам, где животные содержатся в течение некоторого времени. Навоз в этих загонах высыхает на поверхности почвы и затем периодически убирается и вывозится в специально оборудованные хранилища.

	Навоз на пастбищах, огороженных выпасах или загонах
	Специальных мер по сбору хранению и использованию навоза в данном случае не применяется. Навоз не убирается, а остается на том месте, где он был произведен.

	Использование в качестве топлива
	Данный тип использования навоза не характерен для территории Российской Федерации

	Другие виды систем сбора, хранения и использования навоза и помета
	Под другими системами сбора, хранения и использования навоза и помета понимают его переработку в анаэробных условиях на биоэнергетических установках для получения биогаза, биологические методы переработки навоза в биогумус или белковые корма, а также другие методы.


5) В каждом из дополнительных рабочих листов перемножьте соответствующие величины в колонках A, B, и C, и запишите результат в колонку D.

6) Сложите полученные величины в колонке D. Сумма соответствует количеству азота, выделившемуся от всех категорий сельскохозяйственных животных и птицы, содержащихся с применением определенной системы сбора, хранения и использования навоза (помета), Nex(AWMS), выраженному в кг/год. Запишите полученный результат в строку «Всего» внизу колонки D для каждого из дополнительных рабочих листов.

Уравнение  2
N2O(AWMS)=е[ Nex (AWMS) x EF3(AWMS)]

где:

	N2O(AWMS) 
	=
	эмиссии N2O от всех типов систем сбора, хранения и использования продуктов жизнедеятельности животных и птицы (навоза и помета) в регионе (кг N/год);

	Nex (AWMS)
	=
	см. уравнение 1 выше;

	EF3(AWMS)
	=
	специальный коэффициент эмиссии N2O для каждого типа системы сбора, хранения и использования наво​за (помета), кг N2O‑N/кг азота Nex(AWMS), (см. таблицу 4-8). 



Для расчета эмиссии N2O от всех систем сбора, хранения и исполь​зования навоза и помета используйте лист 2 из 2, Рабочего листа 4-1.

1) Внесите значения потоков азота, выделившегося от каждого из установленных в Вашем регионе типа систем сбора, хранения и использования продуктов жизнедеятельности сельскохозяйственных животных и птицы (навоза и помета), Nex(AWMS), которые указаны в итоговой (нижней) строке колонки D каждого из дополнительных рабочих листов, в ячейки соответствующие установленному типу системы сбора, хранения и использования навоза и помета в колонке A листа 2 из 2 Рабочего листа 4-1.

2) В колонку В внесите коэффициенты эмиссии закиси азота (N2O) для каждого типа системы сбора, хранения и использования навоза и помета животных и птицы. Используйте типичные значения из таблицы 4-8 или более точные местные данные.

3) Умножьте величины потоков N (колонка A) на соответствующие значения коэффициентов эмиссии N2O для каждого типа системы сбора, хранения и использования навоза и помета сельскохозяйственных животных и птицы (колонка B) и затем на конверсионное отношение 44/28, чтобы получить суммарную годовую эмиссию закиси азота в единицах N2O. Умножьте результат на 10-6 и запишите полученный в гигаграммах результат в колонку С.

4) Сложите полученные в колонке С величины и запишите результат в нижнюю ячейку (строка «Всего») колонки.

Примечание: Закись азота от систем сбора, хранения и использования про​дуктов жизнедеятельности сельскохозяйственных живот​ных и птицы (навоза и помета)

Здесь оценивается поступление азота, Nex, от всех типов систем сбора, хранения и использования навоза и помета. Однако, следует иметь в виду, что эмиссии N2O от анаэробных, жидкостных систем сбора, хранения и использования навоза (помета), а также при его хранении в твердом виде и в огороженных загонах и выгонах при фермах, а также от «других систем хранения» рассматриваются в данном разделе, в то время как ежедневный вывоз навоза и помета на поля и навоз пастбищного жи​вотноводства рассматриваются в разделе «Сельскохозяйственные почвы» (см. раздел 4.6).










Таблица 4-8
Примерные типичные величины коэффициентов эмиссии N2O для различных систем сбора, хранения и использования навоза животных и птичьего помета 
(кг N2O–N/ кг выделившегося азота)

	Система хранения и использования навоза животных и птичьего пометаa
	Коэффициент эмиссии EF3

	Анаэробные системы сбора и хранения навозаb
	0,001 (<0,002)

	Жидкостные системы сбора и хранения навоза или пометаb
	0,001 (<0,001)

	Ежедневный вывоз и внесение на поляc
	0,0 (диапазона нет)

	Хранение в твердом виде и сухой массе в загонах при фермахc
	0,02 (0,005-0,03)

	Навоз на пастбищах, огороженных выпасах или загонахd
	0,02 (0,005-0,03)

	Использование в качестве топливаe
	Не входит в данную главу

	Другие виды систем сбора, хранения и использования навоза и пометаb
	0,005

	a Распределение имеющегося в навозе азота по различным системам хранения и использования продуктов жизнедеятельности крупного рогатого скота, свиней и буйволов может быть оценено так, как предложено в таблице 4-7 (по Safley et.al.,  1992).

b Рассматривается а разделе «Эмиссии от различных систем сбора, хранении и использовании навоза и птичьего помета».

c Рассматривается в разделе 4.6 «Сельскохозяйственные почвы» как прямая эмиссия почв при вывозе и внесении на поля (предполагая, что до внесения эмиссии нет).

d Рассматривается в разделе 4.6 «Сельскохозяйственные почвы» как прямая эмиссия от одной из систем  сбора, хранения и использования навоза (помета).

e Рассматривается в главе «Энергетика».


6.4.3
Рисоводство


Текст раздела 6.4.3 «Рисоводство» не включен в Руководство по инвентаризации выбросов парниковых газов в России на региональном уровне, так как этот вид деятельности не типичен для аграрного сектора России. Если в Вашем регионе возделывается рис, обратитесь в Национальную группу по инвентаризации парниковых газов (см. Введение к Руководству по инвентаризации выбросов парниковых газов в России на региональном уровне).

6.4.4
Контролируемое выжигание саванн

Текст раздела 6.4.4 «Контролируемое выжигание саванн» не включен в Руководство по инвентаризации выбросов парниковых газов в России на региональном уровне, поскольку этот вид деятельности не актуален для Российской Федерации.

6.4.5
Сжигание сельскохозяйственных (пожнивных) остатков на полях

6.4.5.1
Вступление и исходные данные


После уборки урожая на полях остается значительная масса сельско​хозяйственных (пожнивных) остатков. В ряде стран их сжигание является обычной практикой. Часть остатков растениеводства может быть использована и как топливо, но при этом эмиссии от их сжигания будут рассматриваться в главе «Энергетика». В

разделе 6.4.5 учитываются только выбросы метана, окиси углерода, закиси азота и окислов азота. Пересмотренные Руководящие принципы МГЭИК не рассматривают сжигание пожнивных остатков на полях как нетто источник двуокиси углерода, поскольку предполагается, что диоксид углерода, высвободившийся в атмосферу при горении, будет поглощен культурными растениями в течение следующего вегетационного сезона. Достоверных данных о том, что сжигание пожнивных остатков применяется в России нет. Однако если эта практика находит ограниченное применение на полях Вашего региона, то методика учета атмосферных эмиссий парниковых газов от сжигания растительных остатков предлагается в этом разделе.


Для оценки эмиссии парниковых газов, выделяющихся при сжигании пожнивных остатков используются региональные данные о производстве сельскохозяйственных культур, соотношения выхода продукции растениеводства и растительных остатков, количества оставленных на полях пожнивных остатков, содержания углерода и азота в остатках растениеводства в пересчете на сухой вес, а также доли растительных остатков, которые сжигаются на полях. Региональные сведения о производстве продукции растениеводства содержатся статистической отчетности комитетов по сельскому хозяйству и продовольствию Министерства сельского хозяйства и продовольствия России, которые собираются и передаются в комитеты по статистике Госкомстата России. Они публикуются в ежегодных региональных и национальных статистических сборниках. Если региональные (национальные) данные по соотношению продукции растениеводства и растительных остатков, а также доли сухого вещества и содержания углерода и азота в них не доступны, в расчетах могут быть использованы усредненные величины, применяемые по умолчанию (т.е. при отсутствии других данных). Их значения для некоторых сельскохозяйственных культур приведены в таблице 4-15.

6.4.5.2
Методика расчета и заполнение Рабочих листов


Для записи данных и выполнения расчетов эмиссий используйте листы 1-3 Рабочего листа 4-4 «сжигание сельскохозяйственных остатков на полях», приведенные в конце главы «Сельское хозяйство».

Как пользоваться рабочим листом

· В конце главы «Сельское хозяйство» приведены Рабочие листы, которые следует запол​нять при инвентаризации. Сде​лайте копию соответствующего Рабочего листа.

· Не заполняйте оригинал Рабочего листа. Сохраните его, чтобы сделать дополнительные копии в случае необходимости.


Шаг 1 Расчет массы сельскохо​зяйственных остатков

1) Установите главные сельскохозяйственные культуры, пожнивные остатки которых сжигаются на полях, и внесите их в лист 1 из 3 Рабочего листа 4-4.

2) В колонку А внесите ежегодное производство (урожай) каждой из установленных культур в гигаграммах (то же что и тыс. тонн).

3) В колонку В внесите значения соотношений растительных остатков и получаемой продукции растениеводства (остатки/продукция) для каждого вида сельскохозяйственных культур. В случае отсутствия или недоступности региональных (национальных) данных используйте величины, приведенные в таблице 4-9.

4) Умножьте ежегодное производство (урожай) по каждой культуре (колонка А) на соотношение остатки/продукция (колонка В). Полученный результат ѕ  масса пожнивных остатков для каждой из сельскохозяйственных культур ѕ запишите в колонку С.









Таблица 4-9
Отдельные статистические данные о соотношении выхода продукции и растительных остатков некоторых сельскохозяйственных культур

	 Сельскохозяйственная культура
	Отношение расти​тельных остатков к получаемой продукции (остатки/продукция)
	Доля сухой массы
	Доля углерода
	Отношение

азот/ углерод

	Пшеница
	1,3
	0,78-0,88
	0,4853
	0,012

	Ячмень
	1,2
	0,78-0,88
	0,4567
	

	Кукуруза
	1
	0,30-0,50
	0,4709
	0,02

	Овес 
	1,3
	
	
	

	Рожь
	1,6
	
	
	

	Рис
	1,4
	0,78-0,88
	0,4144
	0,014

	Пшено
	1,4
	
	
	0,016

	Горох
	1,5
	
	
	

	Бобы
	2,1
	
	
	

	Соя
	2,1
	
	
	0,05

	Картофель
	0,4
	0,30-0,60
	0,4226
	

	Кормовая свекла
	0,3
	0,10-0,20a
	0,4072a
	

	Сахарная свекла
	0,2
	0,10-0,20a
	0,4072a
	

	Примечание: Приведенный в таблице список культур не полный. Для других видов культур рекомендуется использовать наиболее близкие значения из тех, что указаны в таблице.

Источники см. Справочное Руководство МГЭИК по инвентаризации парниковых газов.

a Данные относятся к листьям свеклы.



Шаг 2 Расчет сухой массы остатков

1) В колонку D внесите долю сухой массы от общей массы растительных остатков для каждой сельскохозяйственной культуры. В случае отсутствия или недоступности региональных данных используйте величины, приведенные в таблице 4-9.

2) Умножьте количество пожнивных остатков (колонка С) на соотношение между сухой и общей массой (колонка D). Полученный результат, величину сухой массы оставленных на полях пожнивных остатков в гигаграммах, запишите в колонку Е.


Шаг 3 Расчет сжигаемой биомассы

1) В колонку F внесите долю биомассы, сжигаемой на полях по каждому виду сельскохозяйственных культур. Эти величины должны определяться на основе региональной практики организации и ведения сельского хозяйства. Поэтому использование других значений в данном случае невозможно.

2) По каждой культуре внесите значение окисляющейся при горении части сухого вещества в колонку G (величина 0,90 рекомендуется при отсутствии отличных от этого значения региональных данных).

3) Для каждой сельскохозяйственной культуры перемножьте величину сухой массы оставленных пожнивных остатков (колонка Е), их долю, которая сжигается на полях (колонка F), и часть остатков, которая окисляется при горении (колонка G). Полученный результат, общее количество сжигаемой биомассы (в гигаграммах в пересчете на сухой вес), запишите его в колонку H.


Шаг 4 Расчет общего количества высвободившегося углерода

1) Для каждой из выбранных сельскохозяйственных культур запишите долю углерода (С) в сухой биомассе растительных остатков в колонку I, лист 2 из 3 Рабочего листа 4-4. При отсутствии региональных (национальных) данных рекомендуется использовать величины, приведенные в таблице 4-9. Для других культур (не включенных в таблицу) может быть использовано усредненное значение 0,5, принятое для всей живой биомассы.
2) По каждому виду остатков сельскохозяйственных культур умножьте общее количество сжигаемой биомассы (колонка Н) на долю углерода, содержащегося в ней (колонка I). Результат, количество высвободившегося углерода в гигаграммах С, запишите в колонку J.

3) Сложите полученные отдельно по каждой из выделенных культур величины в колонке J и запишите сумму в ячейку «Всего» внизу колонки.


Шаг 5 Расчет общего количества высвободившегося азота

1) Для каждой культуры внесите отношение азот/углерод в колонку К. Рекомендуемые при отсутствии более точных региональных данных значения соотношения для некоторых культур приведены в таблице 4-9. Для не указанных в таблице растений могут быть использованы значения, равные 0,01 - 0,02.

2) Умножьте величину высвободившегося углерода (колонка J) на отношение азот/углерод (колонка K) и запишите в колонку L полученный результат ѕ количество высвободившегося азота в гигаграммах N.

3) Сложите объемы высвободившегося азота по каждой из культур. Результат суммы запишите в ячейку «Всего» внизу колонки L.


Шаг 6 Оценка эмиссий сопутствующих газов (кроме CO2)

1) В соответствующие ячейки колонки М (лист 3 из 3 Рабочего листа 4-4) внесите значения соотношений эмиссии других газов кроме CO2. Рекомендуемые при отсутствии других значений величины соотношений и диапазоны их изменений приведены в таблице 4-10.

2) Умножьте высвободившийся углерод (итоговая величина в ячейке «Всего» колонки J) на эмиссионные соотношения для CH4 и CO (колонка M). Полученные значения эмиссий метана и окиси углерода (в гигограммах С) запишите в соответствующие ячейки колонки N.

3) Умножьте высвободившийся азот (итоговая величина в ячейке «Всего» колонки L) на эмиссионные соотношения для N2O и NOx (колонка M). Полученные значения эмиссий закиси азота и окислов азота (в гигограммах N) запишите в соответствующие ячейки колонки N.










Таблица 4-10
Соотношения эмиссий газов, выделяющихся при сжигании пожнивных остатков

	
	Значение соотношения

	Газ
	Средняя величина
	Диапазон изменений

	CH4
	0,004
	0,002 - 0,006

	CO
	0,06
	0,04 - 0,08

	N2O
	0,007
	0,005 - 0,009

	NOx
	0,121
	0,094 - 0,148

	Примечание: Эмиссионные соотношения для углеродосодержащих газов (CH4 и CO) представляют собой отношение массы углерода, высвободившегося при горении в виде этих газов (в единицах C), к массе всего высвободившегося углерода; для азотсодержащих газов они представляют собой отношение массы азота, высвобожденного при горении в виде N2O и NOx к массе всего высвободившегося азота.

Источники см. Справочное Руководство МГЭИК по инвентаризации парниковых газов.


4) Для каждого из рассматриваемых газов умножьте полученные величины на соответствующие переводные коэффициенты
 из колонки O, чтобы представить объемы их эмиссии при сжигании сельскохозяйственных остатков в гигаграммах в пересчете на газообразное вещество. Запишите полученные результаты в соответствующие ячейки колонки P.

6.4.6
Сельскохозяйственные земли

4.6.1
Вступление


В разделе «Сельскохозяйственные земли» рассматривается:

1)  прямая эмиссия закиси азота от сельскохозяйственных земель, в том числе тепличных и парниковых хозяйств, за исключением земель, используемых под выпас сельскохозяйственных животных (пастбищ, огороженных выпасов и др.), N2ODIRECT;

2)  прямая эмиссия N2O, связанная с использованием продуктов жизнедеятельности сельскохозяйственных животных и птицы (навоза и птичьего помета) в качестве удобрений под сельскохозяйственные культуры (N2OANIMALS);

3)  косвенная эмиссия N2O от сельскохозяйственных земель, которая может быть связана с использованием различных азотсодержащих веществ в сельском хозяйстве (N2OINDIRECT)

Расчеты выполняются в 9 последовательных этапов (шагов) и сопровождаются заполнением соответствующих дополнительных листов Рабочего листа 4-5.

6.4.6.2
Исходные данные

Для выполнения расчетов необходимы следующие исходные данные:

· Общее количество минеральных азотных удобрений, внесенных под сельскохозяйственные культуры на территории региона за отчетный год в пересчете на 100% минеральных веществ (NFERT, в кг N/год).

· Поголовье сельскохозяйственных животных по следующим категориям: немолочный и молочный крупный рогатый скот, свиньи, овцы лошади, а также суммарная численность птицы в рассматриваемом регионе; N(T).

· Региональные данные по валовому сбору зернобобовых и сои в пересчете на сухой вес после доработки (CropBF, кг/год).

· Региональные данные по валовому сбору другой продукции растениеводства (кроме зернобобовых и сои) в пересчете на сухой вес после доработки (Crop0, кг/год).

· Площадь обрабатываемых в регионе торфяных почв, FOS, га, (Определение торфяных почв или гистосолей (Histosols), в соответствии с международной почвенной классификацией, приведено в словаре в конце настоящего Руководства).


Исходные данные могут быть взяты из материалов ежегодной статистической отчетности, которые собираются региональными комитетами по сельскому хозяйству и продовольствию Министерства сельского хозяйства и продовольствия Российской Федерации и передаются в региональные комитеты по статистике Госкомстата России. Полученная информация публикуется ими в виде ежегодных статистических сборников и бюллетеней. Кроме того, на основе этой информации Госкомстат России выпускает сводные национальные официальные издания. Как правило, опубликованные данные статистической отчетности включают не только сведения о поголовье сельскохозяйственных животных и численности птицы, но и данные по выпуску и внесению минеральных удобрений, а также производству продукции растениеводства, животноводства и птицеводства.

6.4.6.3
Методика расчета


Как указывалось во вступлении, суммарный годовой выброс закиси азота (N2O) в атмосферу сельскохозяйственными почвами рассматри​ваемого региона представляет сумму прямой эмиссии (N2ODIRECT), эмиссии при выпасе сельскохозяйственных животных (N2OANIMALS) и косвенной эмиссии N2O (N2OINDIRECT):

N2O = N2ODIRECT + N2OANIMALS + N2OINDIRECT

[image: image1.wmf]
Расчеты по каждому из представленных типов эмиссии выполняются в пересчете на действующее вещество (атомарный азот) и выражаются в кг N в год. Результаты пересчитываются в закись азота (кг N2O–N/год) при помощи соответствующего коэффициента перевода (44/28), основу которого составляют молярный вес молекулы N2O и вес двух молекул азота в ней.

6.4.6.4
Заполнение Рабочих листов

Для записи данных используйте Рабочий лист 4-5 

Сельскохозяйственные земли, который приведен

в конце данной главы.

6.4.6.4.1
Расчет прямой эмиссии закиси азота от сельскохозяйственных земель


Шаг 1 Расчет объема поступившего в сельскохозяйственные земли азота

Лист 1 из 5 Рабочего листа 4-5 Прямая эмиссия закиси азота от сельскохозяйственных земель за исключением обрабатываемых торфяных почв

Для выполнения расчетов и записи полученных результатов используйте лист 1 из 5 Рабочего листа 4-5.

1 Расчет доли азота внесенных минеральных азотных удобрений, которая составила основу для эмиссии N2O (FSN)


Как известно, газообразные потери азота от внесенных в сельскохозяйственные почвы азотных удобрений включают выбросы в атмосферу следующих газообразных соединений: аммиака (NH3), закиси азота (N2O), а также окислов азота (NOx). Для заполнения Рабочего листа необходимо определить эмиссию закиси азота удобрений. Следовательно надо вычислить долю азота удобрений FSN, которая составляет основу для эмиссии закиси азота. Для выполнения этих расчетов следует использовать Уравнение 1:

Уравнение  1
FSN = NFERT x (1-FracGASF)

где:

	NFERT
	=
	общее количество минеральных азотных удобрений, внесенных в сельскохозяйственные земли (кг N/год);

	FracGASF
	=
	доля азота внесенных удобрений, которая теряется в виде эмиссии NOx и NH3, кг N/кг N, (см. таблицу 4-11).



Из региональных (национальных) данных статистической отчетности возьмите сведения об общем количестве минеральных азотных удобрений, внесенных в сельскохозяйственные земли Вашего региона (NFERT). Используя значение коэффициента FracGASF, приведенного в таблице 4-11, рассчитайте значение FSN. Полученный результат внесите в колонку А листа 1 из 5 Рабочего листа 4-5. 

2 Расчет доли азота, являющейся источником эмиссии N2O, при использовании навоза и птичьего помета в качестве удобрений (FAW)


Для расчета эмиссии закиси азота от навоза и птичьего помета, внесенных в качестве органических удобрений в сельскохозяйственные земли Вашего региона, нужны данные по поголовью немолочного и молочного крупного рогатого скота, свиней, овец, лошадей, а также численность птицы (N(T)). Эти сведения можно получить из данных региональной статистической отчетности.


Доля азота органических удобрений рассчитывается на основе поголовья сельскохозяйственных животных и численности птицы с использованием данных о выделении ими азота, которые приведены в таблице 4-6. В таблице 4-7 приведена доля азота навоза и помета, который используется в качестве топлива (FracFUEL), или же остается на пастбищах и огороженных выпасах при выпасе животных (FracGRAZ). В таблице 4-11 приводится доля азота навоза и помета (FracGASM), которая теряется в виде эмиссии аммиака (NH3) и окислов азота (NOx), и, соответственно, не должна учитываться при расчете эмиссии закиси азота (N2O). Долю азота навоза и птичьего помета, использованных как удобрение, (FAW) предлагается рассчитывать по Уравнениям 2, 3 и 4.

Уравнение  2
FAW = (Nex (1-(FracFUEL + FracGRAZ + FracGASM))

Уравнение  3
Nex = е Nex(AWMS)
Уравнение  4
Nex(AWMS) = е [N(T) x Nex(T) x AWMS(T)]

где:

	AWMS(T)
	=
	доля поголовья животных категории T или птицы, которые содержатся, и соответственно вырабатывают азот (Nex(T)), с применением определенной системы сбора, хранения и использования навоза или помета (AWMS) в рассматриваемом регионе. Может быть рассчитана на основе таблиц 4-6 и 4-7;

	FAW
	=
	азот навоза и птичьего помета, использованный как удобрение и служащий основой для эмиссии N2O за вычетом доли, теряющейся в виде выброса NH3 и NOx, и без учета навоза пасущихся животных и того, который использовался в качестве топлива (кг N/год); 

	FracFUEL


	=
	доля азота навоза, использованного в качестве топлива (кг N/ кг общего количества N); 

	FracGRAZ


	=
	доля азота, выделившегося из навоза, оставшегося на полях при выпасе животных (кг N/ кг общего количества N). Оценивается отдельно для каждого региона.

	FracGASM
	=
	доля азота навоза и помета, который теряется в виде атмосферной эмиссии NOx и NH3 (кг N/кг N) (см. таблицу 4-17); 

	N(T)
	=
	численность животных (птицы) категории Т в рассматриваемом регионе;

	Nex
	=
	общее количество азота, образовавшегося в навозе и птичьем помете за год (кг N/год); 

	Nex(T)
	=
	азот, произведенный животными категории Т или птицей за год (кг/год) (см. таблицу 4-6); 

	Nex(AWMS) 
	=
	масса азота, образовавшегося при применении опреде​ленной системы сбора, хранения и использования навоза и птичьего помета (кг/год).


Рабочий лист 4-5A (дополнительный) Азот навоза и птичьего помета, используемых в качестве органических удобрений.

Используйте Рабочий лист 4-5А (дополнительный) для расчета доли азота навоза и птичьего помета, вносимых как органические удобрения под сельскохозяйственные культуры и являющихся источником эмиссии закиси азота, за вычетом части органических удобрений, которая теряется в виде выброса NH3 и NOx, а также части навоза, оставшегося на пастбищах или используемого в качестве топлива. Расчеты и заполнение Рабочего листа 4-5А (дополнительного) выполняются в следующей последовательности:

1) Внесите в колонку А общее количество азота Nex, образовавшегося за год в навозе и птичьем помете во всех системах сбора, хранения и использования продуктов жизнедеятельности сельскохозяйственных животных и птицы (AWMS), которое приведено в графе «Всего» колонки А листа 2 из 2 Рабочего листа 4-1.

2) В колонку В впишите долю азота навоза, используемого как топливо, FracFUEL. При отсутствии региональных или усредненных национальных данных, рекомендуется использовать типичные данные,  приведенные в таблице 4-11.

3) Внесите в колонку С долю азота, содержащегося в навозе, который был оставлен на пастбищах во время выпаса скота, FracGRAZ. Рекомендуется использовать данные, приведенные для пастбищ и огороженных выпасов в таблице А-1 Приложения в том случае, если более точные региональные или усредненные национальные данные, не доступны. Заметьте, что все величины таблицы А-1 даны в процентах. Поэтому каждую величину, взятую из таблицы А-1, надо разделить на 100, чтобы получить требуемую долю азота.

4) В колонку D внесите долю азота навоза и птичьего помета, который теряется в результате атмосферного выброса NOx и NH3, FracGASM. Используйте типичные данные, приведенные в таблице 4-11, при отсутствии региональной или национальной информации.

5) Сложите значения долей азота в колонках B, C и D. Результат сложения вычтите из единицы и запишите полученную разность в колонку Е.

6) Перемножьте значения в колонках А и Е. Полученный результат ‑ азот навоза и птичьего помета, используемый как удобрение (FAW), который обусловливает эмиссию N2O, с учетом части, теряющейся в виде NH3 и NOx, и за вычетом навоза, используемого в качестве топлива и оставленного на пастбищах при выпасе животных. Запишите произведение в колонку F.

7) Внесите значение FAW из колонки F Рабочего листа 4-5А (дополнительного) в соответствующую ячейку колонки А листа 1 из 5 Рабочего листа 4-5.









Таблица 4-11
Типичные значения долей азота минеральных и органических удобрений, а также растительной биомассы, которые рекомендуется использовать в расчетах при отсутствии более точных региональных или национальных значений

	FracBURN
	=
	0,25 в развивающихся странах; 0,10 или менее в развитых (кг N/ кг азота растений) 

	FracFUEL
	=
	0,0 кг N/ кг произведенного азота a

	FracGASF
	=
	0,1 кг NH3–N + NOx–N/ кг азота внесенных минеральных удобрений

	FracGASM
	=
	0,2 кг NH3–N + NOx–N/ кг азота навоза животных или птичьего помета

	FracGRAZ
	=
	См. таблицу A-1, Приложение A (колонка Пастбища и огороженные выпасы)a

	FracLEACH
	=
	0,3 кг N/ кг азота минеральных или органических удобрений

	FracNCRBF
	=
	0,03 кг N/ кг сухой массы

	FracNCR0
	=
	0,015 кг N/ кг сухой массы

	FracR
	=
	0,45 кг N/ кг N растительных (пожнивных) остатков

	a Рекомендуется получить более точные региональные или национальные данные.


3. Расчет количества азота, поступившего в сельскохозяйствен​ные земли от растений-азотофиксаторов (FBN)

С
огласно современному представлению о сельскохозяйственных зем​лях, как источнике атмосферного выброса закиси азота, считается, что их обогащение азотом, ассимилированным растениями-азотфиксато​рами, может привести к увеличению прямой эмиссии N2O в атмосферу. Поэтому поступление азота в сельскохозяйственные земли с растениями-азотофиксаторами подлежит обязательному учету в данной главе. Доля азота, поступившая в сельскохозяйственные почвы с растениями-азотфиксаторами за год (FBN, кг N/ год), может быть рассчитана на основе региональных данных о производстве зернобобовых культур и сои, CropBF (кг/год) по следующей формуле (Уравнение 5):

Уравнение  5
FBN = 2 x CropBF x FracNCRBF
где:

	CropBF
	=
	региональные данные по валовому сбору зернобобовых и сои в пересчете на сухой вес после доработки, (кг сухой массы /год);

	FracNCRBF
	=
	доля азота в сухой массе азотфиксирующих культур (кг N/ кг сухой биомассы). При отсутствии более точных региональных (национальных) данных, значение FracNCRBF следует взять из таблицы 4-11;

	2
	=
	Условный коэффициент перевода данных о производстве культур в сухой массе в их общую биомассу


1) Из данных региональной статистической отчетности возьмите сведения о валовом сборе зернобобовых культур и сои в Вашем регионе за год в пересчете на сухой вес после доработки.

2) Рассчитайте массу азота, поступившего в сельскохозяйственные земли при выращивании культур-азотфиксаторов с использованием пере​водного коэффициента (2) и коэффициента FracNCRBF. При отсутст​вии региональных или усредненных национальных данных FracNCRBF, используйте типичное значение, приведенное в таблице 4-11.

3) Результат расчетов, значение FBN, внесите в соответствующую ячейку колонки А листа 1 из 5 Рабочего листа 4-5.

4. Расчет массы азота, поступившей в сельскохозяйственные земли с пожнивными остатками (FCR)


Запахивание оставленных на полях растительных (пожнивных) остатков сельскохозяйственных культур широко распространено в России. В настоящей главе оставленные на полях азотсодержащие пожнивные остатки рассматривается как один из антропогенных источников атмосферной эмиссии закиси азота. Исходными данными для расчета количества азота, поступившего в почву с растительными остатками (FCR), являются:

· Региональные данные по валовому сбору зернобобовых и сои в пересчете на сухой вес после доработки, CropBF, (кг/год).

· Региональные данные по валовому сбору другой продукции растениеводства (кроме зернобобовых и сои) в пересчете на сухой вес после доработки, Crop0, (кг/год).


Эти данные могут быть взяты из региональных или национальных материалов ежегодной статистической отчетности, которые собираются региональными комитетами по сельскому хозяйству и продовольствию Министерства сельского хозяйства и продовольствия Российской Федерации и передаются в региональные комитеты по статистике Госкомстата России. Количество азота, поступившего в сельскохо​зяйственные земли с растительными остатками за отчетный период (FCR, кг N/ год), рассчитывается на основе Уравнения 6:

Уравнение  6
FCR = 2 x [Crop0 x FracNCR0 + CropBF x FracNCRBF] x (1-FracR) 
x (1-FracBURN)

где:

	CropBF
	=
	валовый сбор зернобобовых и сои в пересчете на сухой вес после доработки (кг сухой массы/год);


	Crop0
	=
	валовый сбор другой продукции растениеводства (кроме зернобобовых и сои) в пересчете на сухой вес после доработки (кг сухой массы /год);

	FracNCRBF
	=
	доля азота в растениях азотфиксаторах (кг N/кг сухой массы), см. таблицу 4-11 при отсутствии региональных или национальных данных;

	FracNCR0
	=
	доля азота в растениях, не являющихся азотфиксаторами (кг N/ кг сухой массы), см. таблицу 4-11 при отсутствии региональных или национальных данных;

	FracR
	=
	доля азота пожнивных остатков, изымаемая с урожаем (кг N/ кг азота растений). Типичные значения приведены в таблице 4-11;

	FracBURN
	=
	доля пожнивных остатков, которые вероятно, сжигаются, а не остаются на полях, см. таблицу 4-11 при отсутствии региональных или национальных данных.



Коэффициент 2 применяется для перевода данных об урожае сельскохозяйственных культур (съедобной части) в данные об их общей биомассе.

Рабочий лист 4-5B (дополнительный) Азот пожнивных остатков, оставленных на полях


Используйте Рабочий лист 4-5B (дополнительный) для расчета поступ​ления азота пожнивных остатков, оставленных на полях.

1) В колонку А внесите данные о валовом сборе продукции расте​ниеводства (кроме зернобобовых и сои) в пересчете на сухой вес после доработки (Crop0). Если доступны лишь данные о валовом сборе в сыром весе, то выполните пересчет на сухой вес путем умножения Crop0 на 0,85 (0,85 = 1 - 0,15), чтобы не учитывать содержание воды в сыром весе продукции (0,15).

2) В колонку В внесите долю азота в культурах, не являющихся азот-фиксаторами, FracNCR0. При отсутствии региональных или нацио​нальных данных, используйте типичные значения из таблицы 4-11.

3) В колонку С запишите валовый сбор зернобобовых и сои в пересчете на сухой вес после доработки, CropBFN. Если доступны лишь данные о валовом сборе в сыром весе, то выполните пересчет на сухой вес путем умножения CropBFN на 0,85 (0,85 = 1 - 0,15), чтобы не учитывать содержание воды в сыром весе продукции (0,15).

4) В колонку D внесите долю азота в растениях азотфиксаторах, FracNCRBF. Типичные значения см. в таблице см. таблицу 4-11 при отсутствии региональных или национальных данных.

5) Вычтите из единицы долю азота пожнивных остатков, изымаемых с урожаем, FracR, и запишите полученный результат в колонку Е. Типичные значения FracR приведены в таблице 4-11. Используйте их при отсутствии региональных или национальных данных.

6) Вычтите из единицы долю пожнивных остатков, которые могут быть сожжены (а не запаханы), FracBURN, и запишите результат в колонку F. Типичные значения см. в таблице 4-11. Используйте их при отсутствии региональных или национальных данных.

7) Перемножьте значения в колонках А и В, С и D. Сложите произве​дения и умножьте результат суммы последовательно на значения в колонках Е и F. Затем умножьте результат на 2 и запишите получен​ное произведение в колонку G. Полученный в колонке G результат ‑ общее количество азота, поступившее в сельскохозяйственные земли с пожнивными остатками, FCR.

8) Внесите FCR в соответствующую ячейку колонки А листа 1 из 5 Рабочего листа 4-5.


Шаг 2 Оценка прямой эмиссии закиси азота от сельскохозяйственных земель за исключением обраба​тываемых торфяных почв


Для выполнения расчетов и записи полученных результатов используйте лист 1 из 5 Рабочего листа 4-5.

1) Внесите в колонку В коэффициенты прямых эмиссий закиси азота (N2O) EF1 для всех указанных в таблице источников. Если более точные местные данные Вам не доступны, используйте типичные значения коэффициента EF1 из таблицы 4-12.

2) Умножьте массу азота, поступившего в сельскохозяйственные земли от каждого из источников (соответствующие ячейки колонки A), на коэффициент прямой эмиссии закиси азота EF1 (колонка B). Полу​ченный результат ‑ прямая эмиссия N2O от сельскохозяйственных земель в пересчете на атомарный азот, выраженная в килограммах в год. Умножьте полученный результат их на 10-6, чтобы выразить эмиссию N2O в гигаграммах в год, и запишите ее значение в соответствующую ячейку колонки C.

3) Сложите полученные значения эмиссии N2O от сельскохозяйствен​ных земель по каждому из источников азота и запишите сумму в соответствующую ячейку графы «Всего» в нижней части колонки С.


Шаг 3 оценка прямой эмиссии N2O при обработке торфяных почв


Для выполнения расчетов и записи полученных результатов используйте лист 2 из 5 Прямая эмиссия закиси азота при обработке торфяных почв Рабочего листа 4-5
1) В колонку D внесите площадь торфяных почв, Fos, обрабатываемых в Вашем регионе. Обратите внимание на то, что в данном случае под торфяными почвами понимаются все используемые в сельском хозяйстве земли, с толщиной торфяной залежи (торфосодержащего слоя) не менее 40 см (см. Словарь терминов в конце Руководства).

2) В колонку Е внесите коэффициент прямой эмиссии N2O от торфяных почв (EF2). Используйте типичные значения коэффициента EF2 из таблицы 4-12, при отсутствии более точных региональных данных.

3) Умножьте площадь обрабатываемых в Вашем регионе торфяных почв (колонка D) на коэффициент прямой эмиссии закиси азота EF2 (колонка E). Результат, значение прямой эмиссии N2O от торфяных почв в пересчете на атомарный азот (кг в год), умножьте на 10-6, чтобы выразить в гигаграммах, и запишите в колонку F.












Таблица 4-12
Типичные значения коэффициентов эмиссии закиси азота для расчета выброса N2O от разных секторов сельскохозяйственного производства

	EF1 
	=
	0,0125 (0,0025-0,0225) кг N2O–N/ кг поступившего азота

	EF2 
	=
	5 для умеренного климата и 10 для - тропического (2-15) (кг N/(га год)) 

	EF3
	=
	см. таблицу 4-8 

	EF4 
	=
	0,01 (0,002-0,02) кг N2O–N на кг выделившихся NH3–N и NOx–N 

	EF5 
	=
	0,025 (0,002-0,12) кг N2O–N на кг выщелоченного/ вымывшегося азота

	EF6 
	=
	0,01 (0,002-0,12) кг N2O–N на кг азота произведенных сточных вод 



Шаг 4 Оценка суммарной прямой эмиссии N2O


Прямая эмиссия N2O рассчитывается по Уравнению 7. Используйте лист 2 из 5 Прямая эмиссия закиси азота при обработке торфяных почв Рабочего листа 4-5 для расчета и записи полученного результата.
Уравнение  7
N2ODIRECT (кг N/ год) = [FSN + FAW + FCR + FBN] x EF1 + FOS x EF2
1) Сложите итоговые величины эмиссии от сельскохозяйственных земель (графа «Всего» колонки C листа 1 из 5 Рабочего листа 4-5) и торфяных почв (графа «Всего» колонки F листа 2 из 5 Рабочего листа 4-5). Умножьте сумму на переводной коэффициент 44/28, чтобы выразить результат в N2O. Полученную величину, значение суммарной прямой эмиссии закиси азота, запишите в колонку G.

6.4.6.4.2
Расчет эмиссии закиси азота, при выпасе сельскохозяйственных животных


Для выполнения расчетов и записи полученных результатов используйте лист 3 из 5 Эмиссия закиси азота при выпасе животных на пастбищах и огороженных выпасах Рабочего листа 4-5.

Шаг 5 Оценка эмиссии N2O из почв Пастбищ, используемых для вы​паса сельскохозяйственных животных


Здесь рассматривается только эмиссия закиси азота, который образуется в продуктах жизнедеятельности сельскохозяйственных животных на территории пастбищ и огороженных выпасов. Эмиссия N2O от других систем сбора, хранения и использования продуктов жизнедеятельности животных и птицы учитывается разделе 4.2 (лист 2 Рабочего листа 4-1). Эмиссия N2O при выпасе животных (N2OANIMALS, кг N/ год) рассчитыва​ется по Уравнению 8:

Уравнение  8
N2OANIMALS = N2O(AWMS)=е (T)[ N(T) x Nex(T) x AWMS(T) x EF3(AWMS)]

где:

	N2OANIMALS 
	=
	суммарная эмиссия N2O с пастбищ и выпасов в рассматриваемом регионе (кг N/ год);

	N2O(AWMS) 
	=
	суммарная эмиссия N2O от используемой системы сбора, хранения и использования навоза или помета (в конкретном случае это пастбища и огороженные выпасы),  кг N/ год;

	
	=
	[N(T=1) x Nex(T=1) x AWMS(T=1) x EF3(AWMS)]+ ... + [N(T=TMAX) x Nex(T=TMAX) x AWMS(T=TMAX) x EF3(AWMS)] ;

	N(T)
	=
	поголовье животных (или численность птицы) категории T в рассматриваемом регионе;

	Nex(T)
	=
	азот, выделяемый животными категории T в регионе (кг N/ (гол. Год), см. таблицу 4-6;

	AWMS(T)
	=
	доля поголовья животных категории T или птицы, которые содержатся, и соответственно вырабатывают азот (Nex(T)), с применением определенной системы сбора, хранения и использования навоза или помета (AWMS) в рассматриваемом регионе. В данном случае это пастбища и огороженные выпасы (см. таблицу 4-7).

	EF3(AWMS) или EF3
	=
	коэффициент эмиссии N2O для рассматри​ваемой системы сбора, хранения и исполь​зования навоза (кг N2O‑N/ кг азота животных (Nex), содержащихся с пользованием в данной AWMS). При отсутствии более точных ре​гиональных данных по EF3, см. Таблицу 4-8;

	T
	=
	категория сельскохозяйственных животных или птицы (n=0);

	TMAX
	=
	n-ая или наибольшая категория животных (птицы) в регионе (n=max).


2) В колонку А листа 3 из 5 Рабочего листа 4-5 внесите суммарную массу азота Nex(AWMS), произведенного животными и птицей при выпасе на пастбищах и огороженных выпасах (соответствующая ячейка колонки D в строке «Всего» Рабочего листа 4-1 дополнительного «Пастбища и огороженные выпасы»).

3) В колонку В внесите коэффициент эмиссии закиси азота EF3 для данной системы AWMS. Используйте типичные значения EF3, приведенные в таблице 4-12, или более точные местные данные.

4) Умножьте значение Nex(AWMS) (колонка A) на коэффициент эмиссии EF3 (колонка B). Полученное произведение умножьте на переводной коэффициент 44/28, чтобы выразить результат в N2O, и затем на 10-6, чтобы перевести его в гигаграммы (Гг). Полученная Вами величина составляет эмиссию закиси азота с территории земель, используемых для выпаса животных и птицы. Запишите ее в колонку С.

6.4.6.4.3
Расчет косвенной эмиссии N2O

Шаг 6 Оценка косвенной эмиссии N2O при атмосферных выпадениях NH3 и NOx

Для выполнения расчетов и записи полученных результатов используйте лист 4 из 5 Косвенная эмиссия закиси азота от атмосферных выпадений nh3 и nox Рабочего листа 4-5.
1) В колонку А внесите общее количество минеральных азотных удобрений, внесенных в сельскохозяйственные земли Вашего региона в пересчете на действующее вещество N(Fert).

2) Впишите долю азота внесенных минеральных азотных удобрений, которая теряется в виде летучих NOx и NH3, (FracGASF) в колонку В. Используйте типичные значения, приведенные в таблице 4-11, или более точные местные данные.

3) Перемножьте значения в колонках А (общее количество внесенных минеральных азотных удобрений) и В (доля азота, которая теряется в виде летучих NOx и NH3). Полученный результат, общее количество азота минеральных азотных удобрений, которое теряется в результате эмиссии NOx и NH3, запишите в колонку С.

4) В колонку D внесите общее количество произведенного за год сельскохозяйственными животными и птицей азота навоза и птичьего помета (Nex), рассчитанное по Уравнению 3.

5) В колонку Е внесите долю азота навоза и помета, которая теряется в виде летучих NOx и NH3 (FracGASM). Используйте более точные местные данные или типичные, представленные в таблице 4-11.

6) Перемножьте значения в колонках D (общее количество азота, образовавшегося в навозе и птичьем помете за год) и E (доля азота навоза и помета, потерянная в виде атмосферной эмиссии NOx и NH3). Результат, общее количество азота навоза и птичьего помета, которое теряется в виде летучих соединений NOx и NH3, запишите в колонку F.

7) В колонку G запишите коэффициент эмиссии N2O от азота, посту​пившего на подстилающую поверхность в результате атмосферных выпадений NOx и NH3 (EF4). Используйте типичные значения, приведенные в таблице 4-12, или более точные местные данные.

8) Сложите величины в колонках C и F (общие количества азота минеральных азотных удобрений, навоза и птичьего помета, которые теряются в виде эмиссии NOx и NH3). Умножьте сумму на коэффициент эмиссии, EF4, (колонка G). Полученный результат, эмиссия N2O от атмосферных выпадений NOx и NH3 в пересчете на атомарный азот, умножьте на 10-6 (чтобы выразить в гигаграммах) и запишите в колонку Н.


Шаг 7 Оценка косвенной эмиссии N2O при вымывании соединений азота из почв


Для выполнения расчетов и записи полученных результатов используйте лист 5 из 5 Косвенная эмиссия N2O при вымывании соединений азота Рабочего листа 4-5.
1) В колонку I впишите общее количество минеральных азотных удобрений, внесенных в сельскохозяйственные земли Вашего региона в пересчете на действующее вещество N(Fert).

2) Внесите в колонку J внесите региональные данные по общему количеству азота, образовавшегося в навозе и птичьем помете за год (Nex), рассчитанное по Уравнению 3.

3) В колонку К впишите долю внесенного азота, который выщелачивается или вымывается из почвы, FracLEACH. При отсутствии региональных или национальных данных FracLEACH используйте типичные значения, представленные в таблице 4-11.

4) В колонку L внесите коэффициент эмиссии N2O, образующейся при вымывании и последующей трансформации антропогенных соеди​нений почвенного азота (EF5). Используйте типичные значения EF5, представленные в таблице 4-12, или более точные местные данные.

5) Сложите общее количество минеральных азотных удобрений, внесенных в земли Вашего региона, N(Fert), (колонка I) и годовые данные по азоту навоза и птичьего помета, Nex, (колонка J). Умножьте сумму на долю азота, который вымывается из почв, FracLEACH, (колонка K) и на коэффициент эмиссии N2O, образующейся при вымывании и последующей трансформации антропогенных соединений почвенного азота, EF5, (колонка L). Полученный результат, косвенную эмиссию N2O при вымывании соединений азота из почв в единицах атомарного азота, умножьте на 10-6, чтобы выразить в гигаграммах, и запишите в колонку М.


Шаг 8 Оценка косвенной эмиссии


Суммарная косвенная эмиссия N2O (кг/год) рассчитывается путем суммирования итоговых величин листов 4 и 5 Рабочего листа 4-5 при помощи Уравнения 9:

Уравнение  9
N2OINDIRECT = N2O(G) + N2O(L)

где:

	N2O(G)
	= 
	(NFERT x FracGASF + Nex FracGASM) x EF4; 

	N2O(L)
	= 
	(NFERT + Nex) x FracLEACH x EF5;


где:

	FracLEACH
	=
	доля внесенного азота, который выщелачивается или вымывается из почвы, кг N/ кг внесенного азота, (см. таблицу 4-13);

	N2OINDIRECT
	=
	косвенная эмиссия N2O с территории Вашего региона, (кг N/ год);

	N2O(G)
	=
	эмиссия N2O, обусловленная атмосферными выпадениями NH3 и NOx (кг N/ год);

	N2O(L)
	=
	эмиссии N2O при выщелачивании и вымывании соединений азота из почвы (кг N/ год).


1) Сложите величины косвенной эмиссии N2O при атмосферных выпадениях NOx и NH3 (колонка H) и вымывании соединений азота из почв (колонка M). Сумму умножьте на переводной коэффициент 44/28, чтобы выразить итоговую косвенную эмиссию закиси азота в единицах N2O. Запишите Полученный результат в колонку N.

6.4.6.4.4
Расчет суммарной эмиссии закиси азота от сельскохо​зяйственных земель


Для выполнения расчетов и записи полученных результатов используйте лист 5 из 5 Косвенная эмиссия N2O при вымывании соединений азота Рабочего листа 4-5.

Шаг 9 Суммарная эмиссия N2O от сель​скохозяйственных земель


Суммарная эмиссия закиси азота от сельскохозяйственных земель рассчитывается как сумма прямой эмиссии N2O (колонка G листа 2 из 5, шаг 4, Рабочего листа 4-5), эмиссии с территории пастбищ и огоро​женных выпасов (колонка С листа 3 из 5, шаг 5, Рабочего листа 4-5) и косвенной эмиссии N2O (колонка N листа 5 из 5, шаг 8, Рабочего листа 4-5). Таким образом, суммарная эмиссия закиси азота в единицах N2O (N2O–N) с территории рассматриваемого региона (кг N2O–N/ год) рассчитывается по Уравнению 10:

Уравнение  10
N2O = N2ODIRECT + N2OANIMALS + N2OINDIRECT
2) Сложите суммарные значения прямой эмиссии N2O (колонка G листа 2 из 5, шаг 4, Рабочего листа 4-5), эмиссии с территории пастбищ и огороженных выпасов (колонка С листа 3 из 5, шаг 5, Рабочего листа 4-5) и косвенной эмиссии N2O (колонка N листа 5 из 5, шаг 8, Рабочего листа 4-5). Полученная сумма представляет собой общую эмиссию закиси азота от сельскохозяйственных земель. Запишите результат суммирования в колонку O листа 5 из 5 Рабочего листа 4-5.









Таблица 4-19
Типичные значения параметров для расчета косвенных эмиссий закиси азота

	FracNPR
	0,16 кг N/ кг белка

	FracLEACH
	0,3 (0,1-0,8) кг N/ кг азота минеральных или органических удобрений


Приложение A
Вспомогательные данные для расчета эмиссии закиси азота от сельскохозяйственных почв

В таблице А-1 приложения А приведены вспомогательные данные, которые рекомендуется использовать при расчете количества азота, выделяющегося из продуктов жизнедеятельности (навоза и птичьего помета) сельскохозяйственных животных и птицы, а также соответствующих коэффициентов эмиссии N2O.

	Таблица  A-1
Поголовье сельскохозяйственных животных и птицы и количества азота в продуктах их  жизнедеятельности (навоз и птичий посет) и коэффициент эмиссии N2O (EF3) для различных систем сбора, хранения и использования навоза и птичьего помета в странах Восточной Европы. Применяются для расчета эмиссии N2O от различных систем сбора, хранения и использования навоза и птичьего помета кроме случаев, когда навоз и птичий помет ежедневно вывозятся на поля, оставляются на пастбищах и огороженных выпасах (раздел «Эмиссия N2O от сельскохозяйственных почв»), или же используются в виде топлива (глава «Энергетика») 

	
	Категория 
	Поголовье животных
	Выделение
	Коэффициент эмиссии EF3 для различных  систем сбора, хранения и использования навоза и птичьего помета (% азота, выделившегося из навоза или помета, который эмитируется в виде N2O)
	Общее

	Регион
	сельскохозяйствен​ных животных и птицы
	 и числен​ность птицы

(x106)
	азота

кг N/(гол. год)
	Анаэробные системы сбо​ра и хране​ния навоза,

(EF3)
	Жид​костные системы,

(EF3)
	Ежеднев​ный вывоз и внесение на поля,

(EF3)
	Хранение в твердом виде и сухой массе,

(EF3)
	Навоз паст​бищ и ого​роженных выпасов,

(EF3)
	Использо​вание в качестве топлива,

(EF3)
	Другие системы,

(EF3)
	выделение азота, 

(Tг N)

	Восточная Европа
	Немолочный скот (D)
	101,447
	50
	0,1
	0,1
	0,0
	2,0
	2,0
	0,0
	0,5
	5,1

	
	Молочный скот
	56,800
	70
	0,1
	0,1
	0,0
	2,0
	2,0
	0,0
	0,5
	4,0

	
	Птица (E)
	1667,000
	0,6
	0,1
	0,1
	0,0
	2,0
	2,0
	0,0
	0,5
	1,0

	
	Овцы
	188,159
	16
	0,1
	0,1
	0,0
	2,0
	2,0
	0,0
	0,5
	3,0

	
	Свиньи
	152,757
	20
	0,1
	0,1
	0,0
	2,0
	2,0
	0,0
	0,5
	3,1

	
	Другие животные (F)
	21,558
	25
	0,1
	0,1
	0,0
	2,0
	2,0
	0,0
	0,5
	0,5

	(D) Включая буйволов.
(E) Включая кур, уток и индюшек. 
(F) Включая коз, лошадей, мулов, ослов и верблюдов.


6.5.
Изменение землепользования и лесное хозяйство


Расчет выбросов парниковых газов в секторе лесного хозяйства и при изменениях в землепользовании принципиально отличается от других секторов и фактически является лишь ориентировочной оценкой.


Исходными данными для расчета эмиссии и стока в лесах являются:

- региональные данные о площадях лесов;

- сведения о видах ухода за лесом и лесопользовании;

- данные об изменениях площадей лесов и в землепользовании;

- сведения о запасе биомассы в лесах и луговых сообществах;

- региональные данные по известкованию почв;

- сведения о пожарах.

6.5.1. Изменение запасов древесиной биомассы

Оценка общего поглощения углерода лесами


Исходными данными для этого раздела являются сведения о площади лесов региона.

1). Для расположения табл.6.5.1 внесите эти данные в графу А.

2). Для получения годового прироста биомассы - графа С - умножить на графу А на годовой коэффициент роста - графу В.

3). Далее графу С надо умножить на графу D (фракция углерода сухого вещества. Полученный результат занести в графу Е.

Таблица 6.5.1

	Площадь лесов тыс.га
	Годовой коэффициент роста 

т. сух.в./га
	Годовой прирост биомассы тыс.т.сух.в.
	Фракция углерода сух. В-ва
	Всего углерода прироста лесов

	А
	В
	С=АхВ
	D
	E=СхD

	
	1,5
	
	
	


Оценка эмиссий при рубках

1). На данном этапе расчетов требуются объемы рубок по их категориям. Эти данные внесите в графу F таблицы 6.5.2.

2). Графа G - отношение конверсии углерода к экспансии умножить на графу F. Результат внести в графу H.

Таблица 6.5.2

	Категории вырубок
	Объем вырубок тыс.м3
	Отношение конверсии углерода к экспансии т сух.в-ва/м3
	Всего вырубленная биомасса в древесине тыс.т. сух.в-ва

	
	F
	G
	H=FхG

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Суммарная эмиссия в лесах при изменении запасов биомассы

Таблица 6.5.3

	Фракция углерода
	Годовая эмиссия углерода тыс.т.С
	Годовое нетто прихода и расхода углерода тыс.т. С
	Преобразование эмиссии в СО2 ,тыс.т.

	N
	O=HхN
	P=E-O
	Q=Pх44/12

	0,5
	
	
	


В таблице 6.5.3 рассчитывается суммарная эмиссия при изменении запасов биомассы.


1.) Годовая эмиссия углерода равна произведению вырубленной биомассы на фракцию углерода, т.е. графа О равна произведению графы N на графу H из предыдущей таблица 6.5.2.

2.) Годовое нетто углерода равно разности эмиссии углерода при росте лесов (графа Е таблица 6.5.1) и эмиссии углерода при рубке лесов (графа О). Результат может быть как положительный так и отрицательный, т.е. это может быть эмиссия или сток при изменении запасов биомассы лесов.

3.) В графе Q производится преобразования эмиссии в СО2 путем умножения графы Р на 44/12.

6.5.2. Изменение площадей лесов

Потери биомассы при пожаре.

Для данного расчета требуются данные о верховных и низовых пожарах.

1.) В графу А занести площади пожаров по их видам (верховые и низовые).

2.) В графы В и С уже внесены значения запаса углерода до и после пожара в т.сух.в-ва/га соответственно. Значит графы D и Е будут равны произведениям графы А на В и С также соответственно.

3.) Таким образом нетто биомассы после пожара будет равно разности графы D - биомасса до пожара - и графы Е - биомасса после пожара. Нетто биомассы сложить по верховным и низовым пожарам

Таблица 6.5.4

	Вид пожара
	Площадь пройденная пожаром, га
	Общие запасы углерода до пожара т.сух.в./га
	Общие запасы углерода т.сух в/га
	Биомасса до пожара т.сух.в-ва
	Биомасса после пожара т.сух.в-ва
	Нетто биомассы т.сух.в-ва

	
	A
	B
	C
	D=BхA
	E=CхA
	F=D-E

	Верховой
	
	50
	25
	
	
	

	Низовой
	
	50
	25
	
	
	

	Всего:
	



Потери углерода от остатков биомассы на лесосеках.


В этом случае рассчитываются потери углерода от гниения биомассы.

1). В графу А занести площадь лесозаготовок в тыс.га.

2). В графу В заносится изъятые биомассы в т.сух.в-ва/га.

3). Т.к. полное разложение порубочных остатков происходит на полях, то нетто изменения в биомассе равно изъятию биомассы.

4). Средне годовые потери углерода биомассы - графа С - равны произведению граф В и А.

5). Коэффициент порубочных отходов, оставленных на лесосеках равно 0,16. А количество биомассы в порубочных остатках равно произведению этого коэффициента - графа D - на графу С.

6). Потери углерода от остатков будут равны произведению количества биомассы в порубочных остатков (графа Е) на фракцию углерода =0,5 (графа F). Результат внести в графу G.

Таблица 6.5.5

	Площадь лесо-заготовок тыс. га
	Изъятая биомасса, т.с.в/га
	Средняя годовая потеря биомассы тыс.т.с.в.
	Доля пору-бочных остатков
	Количество биомассы в порубочных остатках
	Фракция углерода
	Потери углерода от остатков тыс.т.С

	A
	B
	C=AхB
	D
	E=DхC
	F
	C=FхE

	
	
	
	0,16
	
	0,5
	


Суммарные эмиссии от пожаров и остатков древесины.

Табл.6.5.6

	Углерод от пожаров, тыс.т
	Углерод от остатков древесины, тыс.т.с
	Всего потери углерода за год, тыс.т.с
	Всего СО2за год,

тыс.т. СО2

	A
	B
	C=A+B
	D=C·44/12

	
	
	
	



Для заполнения сводной таблицы в графу занесите результат из таблицы 6.5.4, а в графу В результат таблицы 6.5.5. Графа С - всего потери углерода за год - равна сумме граф А и В. Результатом таблицы - графа D - будет являться эмиссией СО2, т.е. графа С умноженная на коэффициент перевода 44/12.

6.5.3.Изменение землепользования. Облесение нелесных земель.

Эмиссии углерода от молодняка при облесении.

Таблица 6.5.7
	Нелесная площадь, тыс.га
	Годовой коэффициент увеличения наземной биомассы 

т.сух в-ва/га
	Ежегодный прирост наземной биомассы тыс.т сух.в-ва
	Доля углерода в наземной биомассе
	Ежегодная эмиссия СО2 тыс.т СО2

	A
	B
	C=AхB
	D
	E=CхDх44/12

	
	1,2
	
	0,5
	


1.)При заполнении таблицы 6.5.7 необходимы данные о площади земель, засаженных молодняком, но не переведенные в категорию лесных. Это значение занести в графу А.

2.)  Для вычисления ежегодного прироста наземной биомассы – графа С – необходимо графы А и В перемножить, т.е. нелесную площадь умножить на годовой коэффициент увеличения биомассы.

3.)  Затем полученное значение умножить на долю углерода – графа D – результат умножить на 44/12 и занести в графу Е. Итогом расчетов является ежегодная эмиссия от облесения нелесных земель.

6.5.4. Эмиссии углерода от известкования земель

1. Для расчета эмиссий углерода от известкования земель необходимы данные о внесении известковой муки. Эти данные заносятся в графу А таблицы 6.5.8.В графе В внесен фактор эмиссии углерода равный 0,12.

2. Для расчета эмиссий - графа С  - необходимо перемножить графы А и В. Полученное значение необходимо умножить на 10-3 для получения эмиссии в тыс. тоннах С и умножить на 44/12. Результат внести в графу D - эмиссии СО2 от известкования земель.

Таблица 6.5.8
	Годовое внесение извести в земле, т/год
	Фактор эмиссии углерода
	Эмиссии углерода от известкования земель,

тС/год
	Эмиссии СО2 от известкования земель,

тыс.т СО2/год

	A
	B
	C=AхB
	D=Cх10-3х44/12

	
	
	
	


6.5.5. Сводные данные об эмиссиях и стоке СО2 в лесном хозяйстве и при изменениях в землепользовании.

Таблица 6.5.9
	Категории источники
	ЭмиссииCOx

тыс.т/год
	СтокCO2

тыс.т/год

	Всего:
	
	

	1.) Изменение запасов древесной биомассы по ранним лесоучета
	
	

	2.) Эмиссия от лесных пожаров и порубочных остатков, оставленных на лесосеках
	
	

	3.) Облесение нелесных земель
	
	

	4.)Эмиссии СО2 от известкования земель
	
	



При заполнении таблицы 6.5.9 необходимо учесть, что предыдущие результаты расчетов имеющие знак плюс заносятся в столбец эмиссии, а имеющие знак минус - в сток (кроме 1-ой графы).


Предварительно заполняются графы 1, 2, 3, 4, а только после - графа «Всего».


В графу 1.) Изменение запасов древесной биомассы вносится значение Q из таблицы 6.5.3 в столбец «сток».

В графу 2.) «Эмиссии от лесных пожаров и порубочных остатков» - значение D из таблицы 6.5.6.

В графу 3.) «Облесение нелесных земель» - значение Е из таблицы 6.5.7.

В графу 4.) «Эмиссии от известкования почв» - значение D из таблицы 6.5.8.

Затем руководствуясь правилами арифметики (су учетом знаков в значении) сложить значения всех граф, а результат внести в графу «Всего». Это значение может быть как положительным, так и отрицательным.

6.6. Отходы

6.6.1
Введение



В данном модуле приведены методики для оценки эмиссии метана (CH4) в местах захоронения твердых отходов, эмиссии CH4 от очистки сточных вод и эмиссии N2O от фекальных стоков.

6.6.1.1
Источники данных



Исходные данные, необходимые для оценки эмиссий от отходов, могут быть получены в региональных комитетах по охране окружающей среды и органах государственной статистики. Более детализированную информацию можно получить на предприятиях жилищно-коммунального хозяйства, занимающихся вывозом и захоронением отходов и очисткой сточных вод. Обычно это муниципальные или государственные предприятия, однако в некоторых случаях (особенно это касается очистных сооружений сточных вод) такой деятельностью, попутно с основным производством, занимаются крупные (градообразующие) промышленные или сельскохозяйственные предприятия. Данные по вывозу и захоронению твердых отходов, очистке сточных вод, численности населения и обеспеченности населенных пунктов канализацией можно найти в регулярных публикациях Роскомстата: Российский статистический ежегодник, Россия в цифрах, Социальное положение и уровень жизни населения России, Регионы России, Численность населения РФ по городам, поселкам..., Демографический ежегодник России и других. Некоторые данные содержатся в Государственных докладах о состоянии окружающей природной среды в Российской Федерации, ежегодно выпускаемых Госкомэкологией РФ. За дополнительными статистическими данными можно обращаться в Информационный центр Роскомстата (Москва).



Необходимо, по возможности, использовать данные, полученные непосредственно в регионе, в котором проводится инвентаризация эмиссий. Типовые величины расчетных коэффициентов (используемые по умолчанию, т.е. при отсутствии местных данных) приведены ниже, в соответствующих разделах.



За дополнительной информацией методического характера следует обращаться в Институт глобального климата и экологии Росгидромета и РАН (Москва).
6.6.2
Захоронение твердых отходов 



В данном разделе проводятся оценки эмиссий метана со свалок и полигонов захоронения твердых отходов.


Анаэробное разложение органического вещества метаногенными бактериями, происходящее в местах захоронения твердых отходов, сопровождается эмиссией метана в атмосферу. Вклад этого источника в глобальную антропогенную эмиссию СH4 оценивается величиной от 5 до 20% ее общего количества. 



Приведенная ниже методика предполагает разделение всех мест захоронения твердых отходов (полигонов, свалок) на 2 категории - управляемые и неуправляемые, в зависимости от характера и объема выполняемых технологических операций. Такая классификация  необходима  для расчета потенциала генерации метана, детали которого приводятся ниже

6.6.2.1
Методика



Типовая (используемая по умолчанию) методика позволяет рассчитать эмиссии CH4 на основании трех основных параметров:

A) количества отходов, захораниваемых на свалках различных категорий;

B) доли органического углерода, подверженного разложению, и его фактически разложившегося количества;

C) доли CH4 в образующемся на свалках газе.

Уравнение  1
Эмиссия метана (Гг/ год):

E = [(MSWT x MSWF x MCF x DOC x DOCF x F x 16/12) - R] x (1-OX)

где:

	MSWT
	=
	общее количество образовавшихся  ТБО (твердых бытовых отходов) (Гг/ год)

	MSWF
	=
	доля  ТБО, захороненных на свалках

	MCF
	=
	коэффициент коррекции  метана 

	DOC
	=
	доля потенциально разлагаемого органического вещества в общем количестве органического вещества

	DOCF
	=
	доля разлагаемого органического вещества, которое  разлагается фактически

	F
	=
	доля CH4 в образующемся на свалках газе (типичное значение 0,5)

	R
	=
	количество утилизированного CH4 (Гг/ год)

	OX
	=
	коэффициент окисления метана (в данной версии Руководства принимается равным 0)

	16/12
	=
	коэффициент перехода от углерода к СH4


Как пользоваться рабочим листом

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Скопируйте Рабочий лист 6-1, имеющийся в конце данного раздела.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Храните у себя чистый оригинал Рабочего листа: он может потребоваться, чтобы сделать дополнительные копии.

6.6.2.2 Заполнение Рабочего листа
В данном подмодуле для записи данных используйте Рабочий лист 6-1 Эмиссии метана от захоронения твердых отходов.


Шаг 1 Оценка общего объема образования и захоронения на свалках твердых муниципальных отходов 

1) Если в регионе имеются статистические данные о годовом объеме захоронения твердых бытовых (муниципальных) отходов (ТБО) на свалках, внесите их (в гигаграммах) в колонку А  основного рабочего листа (Рабочий лист 6-1), и переходите  к Шагу 2. Если годовой объем захоронения приведен в кубических метрах, то для его пересчета в единицы массы следует воспользоваться типовым значением плотности отходов 0,21 т/м3, или местными данными, если они имеются.


Если данных об объеме захоронения отходов не имеется, то, чтобы оценить количество твердых муниципальных отходов, захороненных на свалках в вашем регионе, используйте Рабочий лист 6-1A и предусмотренные в нем шаги. При этом необходимо иметь в виду обсуждаемые ниже особенности процессов образования и захоронения отходов.

i)
Под твердыми бытовыми (муниципальными) отходами (ТБО) в данном Руководстве понимаются все отходы, образующиеся в населенных пунктах, включая собственно бытовые отходы населения, отходы, образующиеся в садах и парках, отходы торгово-коммерческой деятельности и мелкого производства.

ii)
В некоторых регионах образуется значительное количество органических отходов промышленного происхождения. Типовые величины, приведенные в таблице 6-1, их не учитывают. Если в вашем регионе образуется и захоранивается на свалках существенное количество таких отходов, они должны быть соответствующим образом учтены при расчете среднедушевого образования твердых отходов и количества разлагающегося органического углерода. Учитывать следует только содержащие биоразложимый углерод отходы, захораниваемые в анаэробных условиях. Не следует, в частности, учитывать отходы, образующиеся при добыче и переработке угля.

iii)
Следует проводить четкое различие между образующимися, вывозимыми из населенных пунктов и захораниваемыми ТБО. Как правило, не все населенные пункты в регионе имеют систему централизованного вывоза отходов. Следовательно, количество вывозимых отходов меньше их общего образования в регионе. В свою очередь, отходы кроме официально действующих свалок, могут быть вывезены на мусоросжигающие или мусороперерабатывающие заводы, сброшены на нелегальные свалки, или просто сожжены.


При проведении расчетов следует отдавать предпочтение данным о фактическом количестве захороненных ТБО. Оценивать количество образовавшихся или захороненных ТБО исходя из численности населения (Рабочий лист 6-1А) следует только когда таких данных не имеется.


Заметьте, что в таблицах 6-1 и 6-3 приводятся значения для влажных (свежих) отходов.








Таблица 6-1



Данные о количестве, составе и захоронении отходов
	Регион
	Образование твердых бытовых отходов (MSW) 
(кг/(чел. день))
	Доля ТБО, захораниваемая на свалках
	Доля в ТБО разлагаемого органическо​го углерода, (DOC) 
	Объем захоронения ТБО 
 (кг/(чел. день) 
(приводится для справки)

	Россия
	0,93
	0,94
	0,17
	0,87

	Примечание: В тех случаях, когда имеются более точные местные данные, соответствующие используемым здесь определениям, именно они, а не значения из таблицы, должны использоваться в расчетах..


Рабочий лист 6-1A (дополнительный): Данные об образовании/ захоронении отходов 
1) Для года инвентаризации определите численность населения, отходы которого попадают на свалки, т. е. численность населения в населенных пунктах, охваченных системами централизованного вывоза отходов. Если таких данных не имеется, следует использовать численность городского населения. Внесите нужную величину (число человек) в колонку А. 

В сельских населенных пунктах, не охваченных централизованным вывозом, отходы обычно разлагаются в аэробных условиях и эмиссии метана, если и есть, то очень малы. Данной методикой они не учитываются.

2) Внесите объем образования ТБО (в кг на душу населения в день) в колонку В.


По возможности, вы должны приводить ваши собственные данные. Типовые величины (без учета образования промышленных отходов) даны в таблице 6-1.

3) Умножьте величину в колонке А на величину в колонке В. Результат умножьте на число дней в году ‑ 365, чтобы получить образование ТБО за год. Разделите его на 106 (перевод кг в гигаграммы) и запишите в колонку С.

4) Внесите долю отходов, захороненных на свалках, в колонку D. Доля захороненных отходов равна единице минус доля отходов, вывезенных на мусороперерабатывающие и мусоросжигающие предприятия, минус доля отходов, сожженных на месте, минус доля отходов, вывезенных на нелегальные свалки. По возможности, используйте местные данные, в противном случае внесите типовую величину из таблицы 6-1. В случае отсутствия соответствующих данных, доли отходов, сжигаемых на месте и вывезенных на нелегальные свалки, считаются равными нулю.

5) Перемножьте величины в колонках С и D. Результатом будет количество ТБО, захороненных на свалках за год (в гигаграммах), запишите его в колонку Е.

6) Перенесите величину из колонки Е в колонку А главного Рабочего листа (Рабочий лист 6-1). 


Шаг 2 Определение коэффициента коррекции метана

Рабочий лист 6-1В (дополнительный): Коэффициент коррекции метана
1) Оцените долю отходов (по весу), приходящуюся на каждый тип свалок, из общего количества ТБО, захораниваемых за год (ранее занесенного вами в колонку А Рабочего листа 6-1). Типы свалок перечислены и определены в таблице 6-2. 


Внесите эти величины в колонку W Рабочего листа 6-1В в соответствии с величинами x, y и z, показанными в таблице 6-2 [проверьте, что x+y+z=1]. Если вы не знаете величин x, y и z, то считайте, что все отходы захораниваются на неуправляемых свалках и не вносите никаких значений x, y или z. Вместо этого  в последней строке колонки W поставьте единицу (как показано в таблице 6-2).


Заметьте, что требуются данные именно о массе отходов с подразделением их по категориям свалок, а не о количестве мест захоронения отходов каждой категории.

2) Внесите в колонку Х коэффициенты коррекции метана (MCF) для управляемых и неуправляемых свалок, в соответствии с величинами a, b и c, показанными в таблице 6-2.

3) Перемножьте величины в колонках W и X, результат  - коэффициент MCF для каждого типа свалок, запишите в колонку Y.

4) Если местные данные для региона отсутствуют, то используйте типовые величины из таблицы 6-2. Если вы не знаете величин a, b и c,  то в нижнюю ячейку колонки Х внесите типовое значение, равное 0,6 (таблица 6-2). 

5) Сложите три величины в колонке Y, чтобы получить средневзвешенный по свалкам всех типов коэффициент MCF. Запишите результат в четвертой строке колонки Y.


Если вы используете в колонке W типовое значение, равное 1 и в колонке Х типовое значение коэффициента MCF, равное 0,6, то средневзвешенный коэффициент MCF  будет равен 1 x 0,6 = 0,6.  Запишите 0,6 в последней строке колонки Z. 



Перенесите суммарную величину, полученную в четвертой или пятой сверху ячейке колонки Y, в колонку B основного Рабочего листа (Рабочий лист 6-1).

	
	W
	X
	Y
	Z

	Тип свалки
	Доля отходов (по весу), приходящаяся на свалки каждого типа
	Коэффициент коррекции  метана (MCF): 

Типовые значения
	Коэффициент коррекции  метана (MCF): Значения специфичные для  региона
	Доля MCF для каждого типа свалок

	
	
	
	
	Z = W x X
 (или W x Y)

	Управляемые
	x
	1,0
	a
	= x
или (a x x)

	Неуправляемые глубокие
 (> или = 5 м отходов)
	y
	0,8
	b
	= 0,8y
или (b x y)

	Неуправляемые - неглубокие
 (< 5 м отходов)
	z
	0,4
	c
	= 0,4z
или (c x z)

	Всего
	Проверьте x+y+z=1
	-
	-
	Ztotal
 (= сумма величин в затемненных ячейках выше)

	Типовые значения
	1


	0,6
	-
	0,6

	Определения: 
Управляемой свалкой (полигоном захоронения) твердых отходов считается такая, где отходы захораниваются контролируемым образом, в определенном месте (т.е. на специально подготовленные площадки, в той или иной мере имеется вентиляция отходов, защита от возгорания), причем выполняется одно из условий: отходы чем-либо покрываются, производится их механическое спрессовывание, отходы кладутся послойно.

Все остальные свалки, не отвечающие перечисленным выше условиям, считаются неуправляемыми..











Таблица 6-2




Расчет коэффициента коррекции метана


Шаг 3 Оценка годового образования метана на единицу захороненных отходов



Оцените DOC - долю способного к разложению органического вещества в твердых бытовых отходах, захораниваемых на свалках. Это может быть сделано:

· с помощью ваших собственных ‑ местных данных о величине DOC; 

· расчетным путем, на основе местных данных о составе ТБО и типовых величин DOC, приведенных в таблице 6-3 для каждого типа отходов;

· с помощью типовых значений DOC из таблицы 6-1.

По возможности, используйте местные данные с указанием источников информации.

	Таблица  6-3
Типичные значения DOC для основных видов отходов

	Вид отходов
	Процент DOC (по весу)

	A.
	Бумага и тканевые материалы
	40

	B.
	Отходы, образующиеся в садах и парках (не пищевые) 
	17

	C.
	Пищевые отходы
	15

	D.
	Древесные отходы и солома1
	30

	1 исключая углерод лигнина.


На основании уравнения 2, с помощью представленных в таблице 6-3 значений, вы можете определить величину DOC для вашего региона.

Уравнение  2
 DOC (по весу) = 0,4(A) + 0,17(B) + 0,15(C) + 0,30(D)

где:

	A
	=
	весовая доля  бумаги и тканевых материалов в общем количестве ТБО

	B
	=
	весовая доля садовых и парковых (непищевых) отходов в общем количестве ТБО

	C
	=
	весовая доля  пищевых отходов в общем количестве ТБО

	D
	=
	весовая доля древесных отходов и соломы в общем количестве ТБО 


Если вы используете типовые величины из таблицы 6-1, то выбирайте те, которые наилучшим образом соответствуют условиям вашего региона.

Внесите результат в колонку С основного рабочего листа (Рабочий лист 6-1).

Принципиально важно, чтобы значения DOC соответствовали составу отходов, указанных в колонке А Рабочего листа 6-1. Например, если в общий объем ТБО включены промышленные отходы, то необходимо, чтобы  было использовано соответствующая величина DOC. Типовые значения DOC, приведенные в таблице 6-1, возможное присутствие промышленных отходов не учитывают.

2 Внесите долю DOC, которая ежегодно разлагается, в колонку D. Это та часть общей DOC, которая фактически разлагается на свалках. Фактическое разложение потенциально разложимого органического вещества всегда происходит не полностью и некоторая его часть остается неразложившейся в течении долгого времени. Этот вопрос сейчас находится в стадии исследований, однако типовая величина, равная 0,77 может использоваться, пока нет лучших данных.

3 В колонку Е внесите долю углерода, высвобождаемого в виде метана. Типовое значение равно 0,5. Если у вас есть лучшие данные ‑ используйте их и укажите источник. 

4 Перемножьте величины в колонках C, D и E, результат ‑ потенциал образования метана на единицу веса отходов. Умножьте его на коэффициент из колонки F (16/12), чтобы перейти от углерода метана к собственно метану, произведение запишите в колонку G.

5 Чтобы получить величину годового  образования метана на единицу веса захороненных отходов, перемножьте значения в колонках B и G, запишите результат в колонку Н.


Шаг 4 Оценка общей годовой эмиссии метана

коэффициент окисления метана

Поправочный коэффициент, учитывающий окисление метана в процессе его выхода в атмосферу через толщу отходов, принимается равным нулю. Эта величина может быть изменена в последующих редакциях Руководства, по мере появления новых данных.

1 Перемножьте величины в колонках А и Н, чтобы получить годовое образование метана на свалках, запишите его в колонку J.

2 В колонку К внесите суммарное количество метана, собранного на свалках за год, в гигаграммах CH4. При этом следует учитывать весь собранный метан, не попадающий в конечном счете в атмосферу, независимо от того, был ли он использован для получения энергии, или просто сожжен.

Типовых данных не имеется. Используйте местные данные, если они имеются, и укажите источник. В настоящее время сбор и утилизация метана на свалках России осуществляются только в очень редких случаях, в экспериментальном порядке. При затруднениях методического характера можно обращаться в Институт глобального климата и экологии (Москва).

3 Вычтите величину в колонке К из величины в колонке J, результат  (годовое "нетто" образование метана), запишите в колонку L.

4 В колонку М внесите единицу минус корректирующий коэффициент, учитывающий возможное окисление части метана (его значение по умолчанию считается равным нулю, т.е. 1-0=1).

5 Перемножьте значения в колонках L и M, произведение ‑ годовую ("нетто") эмиссию метана в гигаграммах CH4 запишите в колонку N.

6.3
Эмиссия метана при очистке коммунально-бытовых сточных вод 

Эмиссии от отходов животных

Во избежание «двойного учета» эмиссий никакие эмиссии CH4, происходящие на очистных сооружениях животноводческих ферм и комплексов при расчете по данной методике не учитываются. Эмиссии от отходов животных (навоза) рассчитываются по специальной методике, приведен​ной в Модуле 4 данного Руководства.

Биологическая очистка сточных вод, содержащих органические загрязнения (к ним относятся коммунально-бытовые и часть промышленных стоков), приводит к эмиссии значительного количества метана. С этим источником связано 8–11 процентов глобальной антропогенной эмиссии CH4.

6.3.1
Методика

Ключевым параметром для расчета эмиссии метана при очистке коммунально-бытовых стоков и обработке образующихся при этом осадков является биохимическая потребность в кислороде (БПК), характеризующая степень загрязнения стоков органическими веществами. Различают БПК5 – биохимическую потребность в кислороде для окисления органического вещества в течении 5 суток и БПКПОЛН – полную потребность в кислороде для биохимического окисления.

Описываемая в данном Руководстве методика позволяет учесть эмиссии от очистки коммунально-бытовых стоков и обработки образующихся в процессе очистки осадков. Методика основана на использовании следующих данных:

· численности населения, охваченного системами очистки коммунально-бытовых стоков;

· среднедушевого количества органических загрязнений, поступающих в системы очистки (характеризуется величиной БПК5/1000 чел·год);

· применяемых технологий очистки сточных вод и обработки осадков.

Методика включает три этапа: расчет количества органических загрязнителей, расчет коэффициентов эмиссии CH4, оценку величины эмиссии.

Примерный перечень источников CH4, связанных с различными технологиями очистки и хранения коммунально-бытовых стоков и осадков приведен в таблице 6-4.

Наиболее типичными методами очистки стоков в населенных пунктах России, оборудованных системами канализации, являются аэробная очистка сточных вод и анаэробная обработка (сбраживание) образующихся осадков в метантенках или аналогичных сооружениях. Метан в этом случае образуется в метантенках, где он утилизируется (сжигается) для получения тепла, или выбрасывается в атмосферу (в аварийных ситуациях и при использовании метантенков старых конструкций, в которых утилизация не предусмотрена). Небольшие количества CH4 выделяются при дображивании обработанных в метантенках осадков на иловых площадках. В некоторых случаях осадки вывозятся для хранения на иловые площадки минуя стадию анаэробной обработки.

Существует также другой метод оценки эмиссии CH4 от систем очистки сточных вод и обработки осадков, основанный на использовании данных о величине пропуска сточных вод через системы биологической очистки. Однако применение его затрудняется тем, что, с одной стороны, в статистику пропуска сточных вод включаются стоки промышленных предприятий и животноводческих комплексов, проходящие биологическую очистку, а с другой стороны, часть промышленных стоков очищается совместно с коммунально-бытовыми стоками населенных пунктов. В связи с этим, данный метод здесь не описывается. За дополнительной информацией следует обращаться в Институт глобального климата и экологии (Москва).

	Таблица  6-4
Особенности применяемых методов очистки сточных вод

	Метод очистки
	Комментарии к процессу образования CH4 

	В основном аэробные системы хранения и очистки
	Малое или нулевое образование CH4

	Выгребные ямы и отхожие места




•Биологические пруды


•Слив отходов в реки
	•Выгребные ямы и отхожие места могут быть источниками метана при соответствующей температуре и длительности хранения

•

Биологические пруды с естественной аэрацией глубиной более 3 метров могут быть источниками метана

•

В застойных водоемах с дефицитом кислорода может наблюдаться анаэробное разложение с выделением метана

	Системы с аэробной очисткой стоков
	•

Метан образуется в плохо сконструированных или неправильно эксплуатируемых очистных сооружениях аэробных систем очистки

	В основном анаэробные системы хранения и очистки
	Большое образование CH4

	Анаэробные глубокие пруды

•Канализационные системы с анаэробной очисткой

•Септики (резервуары для обеззараживания)
	•В плохо сконструированных или плохо работающих анаэробных системах очистки может происходить аэрация, снижающая образование метана

Частое удаление твердых веществ уменьшает образование метана

	Анаэробные системы с утилизацией метана 
(в основном для обработки осадков сточных вод)
	Утилизация или сжигание газа, образующегося при анаэробном сбраживании осадков, почти полностью ликвидирует эмиссию метана в атмосферу


6.3.2
Заполнение рабочего листа

В данном подмодуле для записи данных используйте Рабочий лист 6-2 ЭМИССИЯ МЕТАНА ПРИ ОЧИСТКЕ КОММУНАЛЬНО-БЫТОВЫХ  СТОКОВ И ОБРАБОТКЕ ОСАДКОВ СТОЧНЫХ ВОД


Шаг 1 Оценка общего количества органического вещества в сточных водах и осадках



В колонку А впишите названия населенных пунктов, имеющих канализацию; если детализированных данных нет, используйте данные для региона в целом.



Внесите численность населения, охваченного системами канализации для каждого населенного пункта на год инвентаризации в колонку В (в тысячах человек). Если таких данных нет, внесите общую численность населения для каждого из этих населенных пунктов. В крайнем случае внесите общую численность городского населения в регионе, но это сильно снизит точность оценки эмиссии. Если какие-либо районы населенных пунктов не охвачены системами канализации, но содержимое выгребных ям из этих районов вывозится и сливается в канализационные сети или вывозится непосредственно на станции очистки, то численность населения этих районов должна быть просуммирована с численностью населения, охваченного системами канализации (т.е. учтена в данных, заносимых в колонку В).



Внесите в колонку С величину поступления разлагаемого органического вещества в сточные воды для каждого рассматриваемого населенного пункта (в кг БПК5/(1000 чел. год)).Типовое значение, используемое при отсутствии местных данных, равно 18000.



В колонку D для каждого рассматриваемого населенного пункта внесите количество разлагаемого органического вещества, удаляемого вместе с осадками. По умолчанию, эта величина считается равной единице. (При этом предполагается, что в процессе очистки сточных вод не используются анаэробные пруды или другие емкостные сооружения с глубиной более 1,5 – 2 м.) Воспользуйтесь местными данными, если они имеются.


Перемножьте три величины: значения в колонках B, C и единица минус значение в колонке D. Запишите произведение в колонку Е, как общее количество органического вещества в коммунально-бытовых стоках для населенных пунктов. 



Перемножьте величины в колонках B, C и D.  Произведение запишите в колонку F. Это общее количество органического вещества в осадках коммунально-бытовых сточных вод для населенных пунктов. 



Для каждого населенного пункта повторите вычисления в пунктах 1-6, записывая их отдельно в новой строке.



Сложите величины в колонке Е и запишите сумму в нижней ячейке «Всего». То же сделайте в колонке F. Суммы представляют собой общее количество коммунально-бытовых стоков и осадков сточных вод в регионе.


Шаг 2 Оценка коэффициентов эмиссии для систем очистки коммунально-бытовых сточных вод

Определите агрегированный коэффициент конверсии метана (MCF) для коммунально-бытовых сточных вод (в данном разделе 6.3 сокращение MCF применяется к иному коэффициенту, чем в предыдущем разделе 6.2).

1 В колонку А внесите типы систем очистки коммунально-бытовых стоков.

2 В колонку В внесите доли сточных вод, обрабатываемых различными системами очистки, занесенными в колонку А. Сумма всех величин в колонке В должна равняться единице.

3 В колонку С впишите значения коэффициента конверсии метана для систем, занесенных в колонку А.

4 Перемножьте величины в колонках B и C. Запишите произведение в колонку D.

5 Сумму произведений запишите в нижней ячейке колонки D.  

6 В нижнюю ячейку колонки Е запишите максимальную величину образования метана в сточных водах. Используемая при отсутствии иных данных теоретическая величина равна 0,25 кг CH4/кг БПК5.

7 Вычислите средний коэффициент эмиссии для коммунально-бытовых сточных вод, для этого умножьте величины в нижних ячейках колонок D и Е, результат запишите внизу 
колонки F.


Шаг 3 Оценка коэффициентов эмиссии для систем обработки осадков коммунально-бытовых сточных вод

Определите агрегированный коэффициент MCF для осадков сточных вод.

1 В колонку А внесите типы систем обработки осадков коммунально-бытовых стоков.

2 В колонку В внесите доли осадков, обрабатываемых различными системами, занесенными в колонку А.

3 В колонку С внесите значения коэффициента конверсии метана для различных систем, занесенных в колонку А. Если осадок обрабатывается в метантенках, то, по умолчанию (если нет лучших данных), этот коэффициент принимается равным единице. Если метантенки, или другие сооружения с анаэробными условиями обработки не используются, то коэффициент конверсии метана считается равным нулю.

4 Перемножьте величины в колонках B и C. Запишите произведение в колонку D.

5 Сумму произведений запишите в нижнюю ячейку колонки D.  

6 В нижнюю ячейку колонки Е запишите максимальную величину образования метана в осадках. Используемая при отсутствии иных данных теоретическая величина равна 0,25кг CH4/кг БПК5.

7 Вычислите средний коэффициент эмиссии для осадков, для этого умножьте величины в нижних ячейках колонок D и Е, результат запишите внизу колонки F.


Шаг 4 Оценка эмиссии метана от систем очистки коммунально-бытовых стоков и обработки осадков сточных вод 

8 В строки 1 и 2 колонки А перепишите, соответственно, значения общего количества органического вещества в коммунально-бытовых стоках (из нижней ячейки колонки Е листа 1 Рабочего листа 6-2) и общего количества органического вещества в осадках, образующихся при обработке этих стоков (из нижней ячейки колонки F того же листа).

9 В колонку В перепишите средний коэффициент эмиссии для коммунально-бытовых стоков (из колонки F листа 2 Рабочего листа 6-2) и средний коэффициент эмиссии для осадков (из колонки F листа 3 Рабочего листа 6-2).

10 Перемножьте величины в колонках А и В, произведение запишите в колонку С. 

11 В колонку D внесите общее количество утилизированного и/или сожженного метана, образовавшегося при обработке сточных вод и осадков в кг  CH4. Если таких данных нет, то считайте, что это количество равно нулю.
12 Вычтите величины в колонке D из величин в колонке С, результаты разделите на 1000000, чтобы выразить эмиссии в гигаграммах, и запишите в колонку Е. 

13 Сложите величины в обеих строках колонки Е и запишите сумму в нижней ячейке колонки. Полученным результатом будет эмиссия CH4 от очистки коммунально-бытовых стоков и обработки образующихся при этом осадков.

6.4
Эмиссия метана от промышленных стоков и осадков сточных вод

Так же, как и в случае коммунально-бытовых стоков, биологическая очистка промышленных стоков и обработка образующихся осадков во многих случаях сопровождается выделением СН4. Как правило, промышленные стоки проходят очистку совместно с коммунально-бытовыми сточными водами населенных пунктов. Сильно загрязненные стоки перед поступлением в коммунальные системы подвергаются предварительной очистке на очистных сооружениях предприятий.

Методика оценки эмиссии СН4 от промышленных стоков и осадков сточных вод в данную версию Руководства не включена.

6.5
Эмиссия закиси азота, связанная с отходами человеческой жизнедеятельности

6.5.1
Методика и источники данных

Эмиссия N2O, рассматриваемая в данном разделе, связана с его выделением из фекалий (отходов жизнедеятельности) человека. Количество выделяющегося N2O напрямую связано с количеством потребляемой белковой пищи и может быть рассчитано с использованием уравнения 3. 

Необходимые данные о численности населения содержатся в статистических справочниках. Величина среднедушевого потребления белка не относится к регулярно собираемой статистической информации. Эти данные можно искать в научной литературе, или попытаться получить у экспертов, специализирующихся по медико-социальным вопросам. При отсутствии местных данных следует воспользоваться типовыми данными – см. ниже.

Уравнение 3
Эмиссия N2O (Гг/ год):

E = PR x N x FR x EF x 44/28 х 10-6
где:

	PR
	=
	среднедушевое потребления белка населением региона (кг белка/(чел.год)).

	N
	=
	численность населения региона (человек)

	FR
	=
	Содержание (доля) азота в потребляемом белке

	EF
	=
	Коэффициент эмиссии N2O (кг N2O-N/кг N)

	44/28
	=
	Коэффициент  перехода от N2O-N к N2O

	10-6
	=
	Коэффициент перехода от кг к Гг


6.5.2
Заполнение рабочих листов

Используйте Рабочий лист 6-3: ЭМИССИЯ N2O СВЯЗАННАЯ С ОТХОДАМИ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ:

1 В колонку А внесите величину среднедушевого потребления белка населением региона в кг белка/(чел.год). Если местных данных не имеется, воспользуйтесь значением 30 кг белка/(чел.год).

2 В колонку B внесите численность населения региона (человек).

3 В колонку C внесите содержание (долю) азота в белке. Типовое значение, применяемое «по умолчанию» составляет 0,16 кг N/кг белка.

4 В колонку D занесите коэффициент эмиссии. Значение «по умолчанию» составляет 0,01 кг N2O-N/кг N.

Перемножьте значения в колонках A, B, C и D. Умножьте получившийся результат на 44/28 (т.е. на 3,67) и разделите на 1 000 000, чтобы перейти от килограммов N к гигаграммам N2O. Занесите полученный результат в колонку E. Результат является значением эмиссии N2O, связанной с отходами жизнедеятельности человека.


7. Организация проведения работ по инвентаризации и национальному учету парниковых газов на уровне регионов.


7.1. Участники работ по национальному учету выбросов ПГ в атмосферу.

Порядок работ по национальному учету выбросов парниковых газов определен в «Положении о государственном учете выбросов парниковых газов и их источников», принятом Постановлением Правительства Российской Федерации. В этом документе определены основные задачи учета выбросов парниковых газов, ведомства, которые осуществляют эти работы и круг их компетентности, а также объем работ, проводимых каждым ведомством. Это Министерство природных ресурсов, Государственный комитет Российской Федерации по статистике и их территориальные органы, а также юридические лица, имеющие источники выбросов парниковых газов в атмосферный воздух (далее именуются - организации). Национальному учету подлежат количество и состав выбросов парниковых газов в атмосферный воздух.

Перечни организаций, подлежащих национальному учету, определяются территориальными органами Министерства природных ресурсов Российской Федерации по согласованию с территориальными органами Государственного комитета Российской Федерации по статистике.

Одной из главных задач учета выбросов парниковых газов в атмосферу является создание информационной базы для проведения работ по их учету и сокращению выбросов. В зависимости от территориального масштаба и характера решаемых задач требования к содержанию информационной базы различаются. Практика природоохранной деятельности показала, что основные воздухоохранные работы проводятся на следующих уровнях, увязанных с административным делением территории страны:

- уровень предприятия;

- локальный (масштаб города);

- областной, краевой, республиканский окружной (масштаб области, края, республики, федерального округа);

- федеральный (масштаб Российской Федерации).

Предприятие является первичным источником информации о стационарных источниках, о видах и количествах выбрасываемых в атмосферу парниковых газов. На предприятии производится основной объем работ по получению исходных данных о выбросах и их источниках. Предприятие проводит работы по инвентаризации, организации первичного учета и подготовке ежегодной статистической отчетности о выбросах парниковых газов в атмосферу.

Областной, краевой, республиканский, окружной уровень - областной, краевой, республиканский окружной орган МПР - в территориальной структуре органов охраны природы России является основной первичной организационной единицей, которая осуществляет управление природоохранной деятельностью городов и населенных пунктов, находящихся на территории области, края, республики, округа. На этих уровнях рекомендуется создание баз данных которые должны содержать детальную информацию о выбросах парниковых газов от промышленных предприятий и транспорта в городах и населенных пунктах на территории области, края, республики, округа, а также основные характеристики их источников.

Решение о целесообразной структуре территориальных природоохранных подразделений и соответствующее распределение между ними работ по учету выбросов парниковых газов в атмосферный воздух принимает соответствующий природоохранный орган области (республики, края, федерального округа).


7.2. Основные этапы работ по национальному учету ПГ.

Работы по «нацучету» начинаются с инвентаризации выбросов парниковых газов в атмосферу и их источников. Эти работы проводит природопользователь (предприниматели, учредители и т.п.) либо своими силами, либо привлекая для этого специализированные организации имеющие разрешение на проведение указанных работ. При этом должны быть определены все источники выделения выбросов парниковых газов в атмосферу, а также состав выбросов и их объемы в целом за год, в т/год. Результаты инвентаризации заносятся в типовые формы и согласовываются на предмет проверки достоверности с местным органом Министерства природных ресурсов.

Следующим этапом после проведения на предприятии инвентаризации парниковых газов является регистрация предприятия в территориальном подразделении Министерства природных ресурсов.

Дальнейшее представление информации в виде статистической отчетности о выбросах парниковых газов и их источников производят только предприятия, зарегистрированные в территориальном подразделении МПР. По этим веществам и источникам выделения и выбросов на предприятии организуется первичный учет, который ведется в соответствующих журналах. В конце года на основании данных этих журналов составляется статистическая отчетность по соответствующей форме, которая предоставляется в местные органы статистики, а также в министерства природных ресурсов. Данные представленные в этих формах местным органам Министерства природных ресурсов проверяются, анализируются и обобщаются по контролируемой территории в целом, а также в разрезе подотраслей, чьи предприятия находятся на данной территории. Результаты анализа и обобщений приводятся в «Обзоре выбросов парниковых газов в атмосферу на территории области (края, республики) за соответствующий год».

На основании материалов «Обзоров...» по субъектам федерации НИИ Атмосфера - головная организация по охране атмосферного воздуха в Министерство природных ресурсов, подготавливает материалы ежегодного отчета выбросов парниковых газов в атмосферу в регионах Российской Федерации».

7.3. Проведение работ по национальному учету выбросов парниковых газов в атмосферный воздух.

Проведение инвентаризации выбросов парниковых газов.

В соответствии со ст.22 Закона «Об охране атмосферного воздуха» юридические лица, имеющие источники выбросов ПГ в атмосферный воздух, проводят инвентаризацию выбросов парниковых газов в атмосферный воздух и их источников в порядке, определенном специально уполномоченным федеральным органом исполнительной власти в области охраны атмосферного воздуха.

Источники выбросов парниковых газов в атмосферный воздух, перечни веществ, подлежащих национальному учету для организаций, городских и иных поселений, субъектов Российской Федерации и Российской Федерации в целом устанавливаются на основании данных о результатах инвентаризации выбросов парниковых газов в атмосферный воздух и их источников.

Инвентаризацию выбросов парниковых газов в атмосферу (в дальнейшем «инвентаризацию») проводят все действующие предприятия, организации, учреждения (в дальнейшем «предприятия») независимо от их организационно-правовых форм и форм собственности, производственная деятельность которых связана с выбросом парниковых газов в атмосферу.

Организация, проводящая инвентаризацию выбросов предприятий, при выполнении работ и оформлении их результатов обязана соблюдать действующие законодательные, нормативные и общегосударственные инструктивные документы, и иметь лицензию на проведение такого рода работ, выданную в установленном порядке подразделением специально уполномоченного федерального органа исполнительной власти в области охраны атмосферного воздуха.

В ходе работ по инвентаризации определение качественного и количественного состава выбросов ПГ в атмосферу осуществляется аккредитованными аналитическими лабораториями, в строгом соответствии с установленной областью аккредитации.

Инвентаризация выбросов ПГ в атмосферу должна проводиться периодически, но не реже, чем один раз в три года.

Примечание: Если в течение 3-летнего срока действия инвентаризации на предприятии (или отдельных его цехах (участках)) не произошло никаких изменений в технологии и объемах производства, составе и видах используемого сырья и топлива, то срок действия имеющейся инвентаризации продлевается на 5-6 лет.

Досрочная инвентаризация (или корректировка результатов инвентаризации) выбросов всего предприятия или его отдельных производств должна быть проведена в случаях обнаружения или возникновения несоответствия между существующими характеристиками выбросов предприятия (объекта) и данными последней по времени инвентаризации. К таким случаям, в частности, относятся следующие ситуации:

- в процессе работы предприятия произошли изменения технологии производства, состава исходного сырья и т.п., повлекшие за собой изменения качественных и количественных характеристик выбросов ПГ и их источников;

- контролирующие органы установили наличие неучтенных при инвентаризации парниковых газов в выбросах и их источников.

Новые предприятия проводят инвентаризацию выбросов не позднее, чем через год со времени принятия в эксплуатацию приемной комиссией (если проектом не предусмотрен больший срок вывода на проектную мощность).

При проведении инвентаризации выбросов парниковых газов в атмосферу в соответствии с настоящей рекомендацией должны быть определены:

а).номенклатура парниковых газов, выделяемых в атмосферу по балансу технологических процессов, применяемых на предприятии;

б).все стационарные источники выделения и выбросов в атмосферу (организованные и неорганизованные) и их характеристики;

в).объемы выбросов по каждому веществу от каждого источника и в целом по предприятию;

д).объемы выбросов от передвижных источников предприятия.

Основная методология национального учета выбросов парниковых газов в атмосферу в России базируется на представлении природопользователями сведений о выбросах от своих источников в виде ежегодной статистической отчетности и подробных данных о характеристиках источников в материалах инвентаризации. Особенностью принятого порядка учета выбросов ПГ в атмосферу является то, что статистические отчеты по охране атмосферного воздуха содержат сведения о выбросах только от стационарных источников. 

К объектам, от которых выбросы ПГ не учитываются российской статистикой, относятся в основном передвижные и некоторые неорганизованные источники:

-автотранспорт, включая личный автотранспорт;

-железнодорожный транспорт (тепловозы) при движении по магистралям;

-водный (морской и речной) транспорт при движении и во время стоянки в портах;

-воздушный транспорт в аэропортах (циклы «взлет посадка»);

-дорожные, строительные и сельскохозяйственные машины и механизмы, оснащенные двигателями внутреннего сгорания;

-сжигание топлива (газ, уголь, дрова и др.) в жилищном секторе;

-выбросы ПГ от сельскохозяйственных животных.

Методология получения данных о выбросах от этих категорий источников базируется на использовании статистических сведений об использовании топлива, пробеге, передвижных источников, поголовье сельскохозяйственных животных и др., а также удельных показателей выбросов на единицу используемого топлива, на одно животное и т.д.

Учет данных о выбросах ПГ этих категорий источников осуществляет территориальный орган МПР.

Регистрация предприятия и организация первичного учета выбросов

парниковых газов и их источников.

Регистрация предприятия является одним из этапов учета выбросов ПГ в атмосферный воздух. При этом ему присваивается регистрационный номер.

В каждом территориальном комитете природных ресурсов регистрация предприятий, поставленных на учет, осуществляется в «Журнале регистрации предприятий, объекты которых имеют выбросы парниковых газов в атмосферный воздух». Одновременно данные этих предприятий заносятся в соответствующую базу данных «Источники выбросов парниковых газов в атмосферу», которая должна быть создана в данном территориальном комитете природных ресурсов.

В журнал регистрации заносятся сведения о наименовании предприятия, его ведомственной и отраслевой принадлежности, форме собственности, дате регистрации и постановки на учет, присвоенном регистрационном номере, исходящем номере уведомления о регистрации предприятия, а также указывается перечень ПГ, по которым предприятия должно отчитываться. В журнале регистрации перечни предприятий составляются по городам, располагаемым в порядке возрастания их кодов.

После регистрации предприятия и постановке на учет его выбросов на предприятие направляется уведомление о его регистрации в территориальном органе министерства природных ресурсов в 2 экз.

Один экземпляр уведомления после его подписания руководителем предприятия в 2-х недельный срок возвращается в территориальный комитет природных ресурсов.

На основе данных о регистрации предприятий и постановки на учет выбросов ПГ в атмосферный воздух в территориальном комитете природных ресурсов составляют перечни предприятий, объекты которых подлежат учету.

Рассмотрение дополнений к перечням предприятий осуществляется ежегодно.

Статистическая отчетность предприятий о выбросах парниковых газов в атмосферу.

1.Подготовка материалов ежегодной статистической отчетности о выбросах ПГ в атмосферу осуществляется в соответствии с «Методическими положениями по организации статистического наблюдения за предприятиями, имеющими стационарные источники выбросов парниковых газов в атмосферный воздух (на основе экологического регистра МПР России). Правила заполнения форм отчетности определяются «Инструкцией о порядке отчета о выбросах парниковых газов в атмосферу».

2.Отчет составляется на основании данных первичного учета, организуемого на предприятиях по типовым формам. В качестве первичной учетной документации допускается также использование отраслевых форм и указаний, согласованных в установленном порядке.

В отчете отражаются данные по стационарным источникам выбросов ПГ.

В указанном отчете не отражаются данные по передвижным источникам выбросов ПГ, включая автотранспорт.

В адресной части указывается полное наименование отчитывающейся организации в соответствии с учредительными документами, зарегистрированными в установленном порядке, а затем в скобках - краткое наименование.

По строке «Почтовый адрес» указывается наименование территории, юридический адрес с почтовым индексом.

Кодовая часть заполняется отчитывающейся организацией в соответствии с общероссийскими классификаторами на основании информационного письма органов государственной статистки о включении предприятия (организации) в Единый государственный регистр предприятий и организаций всех форм собственности и хозяйствования.

Раздел 1 «Количество выбросов парниковых газов». 

Раздел содержит данные о выбросах парниковых газов по каждому веществу и об их выбросах в СО2 эквиваленте.

Раздел 2 «Выполнение мероприятий по сокращению выбросов парниковых газов в атмосферу».
В данном разделе отражается выполнение предприятием мероприятий по сокращению выбросов ПГ в атмосферу за счет всех источников финансирования, предусмотренных к завершению в отчетном году. Эти мероприятия включаются в отчет независимо от уровня их фактического выполнения.

В графе 1 отражается код вещества, по которому проводится мероприятие.

В графе 2 отражается код группы соответствующий категории мероприятий.

В графах 4 и 5 показывается общая сумма затрат на проведение мероприятия по сокращению ПГ по всем источникам финансирования соответственно за отчетный год и за предыдущий год.

В графе 6 приводится расчетное годовое сокращение (по проекту и др.) количества парниковых газов, выбрасываемых в атмосферу, которое предусматривалось достичь при осуществлении данного мероприятия с планируемого момента его внедрения до конца отчетного периода.

В графе 7 указывается снижение количества выбрасываемых в атмосферу ПГ по фактическим данным, полученным по результатам осуществления мероприятия с момента его фактического внедрения (завершения) до конца отчетного периода.

Раздел 3 «Основные источники выбросов парниковых газов».

В этом разделе указываются наименование основных источников выброса парниковых газов с указанием их кодов по классификации «EMEP/CORINAIR».

Обработка данных ежегодной статистической отчетности о выбросах парниковых газов в территориальных органах Министерства природных ресурсов.

При получении от предприятий ежегодных статистических отчетов о выбросах парниковых газов в атмосферу территориальный комитет природных ресурсов организует проверку правильности их заполнения. При этом обращается внимание на следующее:

в заголовке документа должны быть указаны коды территории, предприятия, подотрасли, группы производства в соответствии с действующими классификаторами: ОКАТО, ОКПО, ОКОНХ, СООГУ (необходимую информацию можно получить в местном статуправлении);

в разделах I, II B III должны быть приведены данные о выбросах всех парниковых газов, по которым данному предприятию установлена статотчетность, а также указаны их источники;

в строках I и II разделов в графе «Б» должны быть указаны четырехзначные коды парниковых газов;

во всех графах, если отсутствуют цифры, должны быть прочерки; проверка достоверности отчетных цифр производится сравнением данных с аналогичными показателями предыдущего года. Если наблюдаются резкие расхождения данных (более 20%), то предприятия должны дать этому соответствующие разъяснения.

После проведения проверки и устранения ошибок и неточностей на бланке отчета по форме статотчетности ставится штамп,  что  он проверен и местным комитетом природных ресурсов проводится обобщение данных форм № 2-тп (воздух) по всем предприятиям, подотраслям, группам производства, городам данной территории. Результаты обобщения включаются в «Ежегодный обзор выбросов парниковых газов в атмосферу на соответствующей территории».

Как пользоваться рабочим листом


В конце главы «Сельское хозяйство» приведены Рабо�чие листы, которые следует заполнять при выполнении инвентаризации. Сделайте копии Рабочих листов.


Не заполняйте оригиналы Рабочих листов. Сохраните их, чтобы сделать допол�нительные копии в случае необходимости.











     � По используемым приставкам к множителям см. предыдущую страницу.


     � ГФУ и ПФУ могут использоваться в оборудовании для сте�рилизации, в качестве растворителей при производстве клеющих веществ, покровных материалов, чернил и красок.


     � SF6 может применяться в качестве изолирующего материала, трассера, детектора утечек и в различных областях электротехники и электроники.


�  Используемые конверсионные коэффициенты основываются на молярных весах углерода или азота, а также молекул соответствующих газов. Для N2O это 44/28, для NOx 46/14, так как в качестве молекулы NOx взята молекула NO2.
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